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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Данный элективный курс является предметно ориентированным для выпускников общеобразовательной школы по подготовке к ЕГЭ по математике. При разработке данной программы учитывалось то, что элек​тивный курс как компонент образования должен быть направ​лен на удовлетворение познавательных потребностей и инте​ресов старшеклассников, на формирование у них новых видов познавательной и практической деятельности, которые неха​рактерны для традиционных учебных курсов.

Содержание курса соответствует современным тенденциям развития школьного курса математики, идеям диф​ференциации, углубления и расширения знаний учащихся. Дан​ный курс дает учащимся возможность познакомиться с нестан​дартными способами решения математических задач, способ​ствует формированию и развитию таких качеств, как интел​лектуальная восприимчивость и способность к усвоению новой информации, гибкость и независимость логического мышления. Поможет учащимся в подготовке к ЕГЭ по математике, а также при выборе ими будущей профессии, связанной с математикой. Данный элективный курс рассчитан на два года 10-11 класс. Первые 34 часа курса изучаются в 10 классе, следующие 34 часа плавно переходят для изучения в 11 классе. 
Цели курса:
· обобщить и систематизировать знания учащихся по основ​ным разделам математики;
· познакомить учащихся с некоторыми методами и приемами решения математических задач, выходящих за рамки школьного учебника математики
-
сформировать умения применять полученные знания при решении «нетипичных», нестандартных задач.
Задачи курса:
- развить интерес и положительную мотивацию изучения математики;
· помочь овладеть рядом технических и интеллектуаль​ных умений на уровне свободного их использования;

- расширить и углубить представления учащихся о приемах и методах решения математических задач.
Структура курса представляет собой 9 логически закон​ченных и содержательно взаимосвязанных тем, изучение кото​рых обеспечит системность и практическую направленность знаний и умений учеников. Разнообразный дидактический ма​териал дает возможность отбирать дополнительные задания для учащихся различной степени подготовки. Содержание курса можно варьировать с учетом склонностей, интересов и уровня подготовленности учеников.
Основной тип занятий – практикум. Для текущего контро​ля на занятиях учащимся рекомендуется серия зада​ний, часть которых выполняется в классе, а часть - дома са​мостоятельно.
Формы и методы контроля: практическая работа по каждой теме
Количество заданий по каждой теме не одинаково, они носят комплексный характер, и большая часть их призвана выявить уровень развития математического мышления тестируемого
В результате изучения курса учащиеся должны уметь:
· точно и грамотно формулировать теоретические положения и излагать собственные рассуждения в ходе решения за​даний;
· уверенно решать задачи на вычисление, доказательство и построение графиков функций;

      -  применять свойства геометрических преобразований к построению графиков функций.
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	Тема занятия

	Всего часов

	Форма
контроля

	
	
	лекция
	практика
	контроль



	1 блок
	
	
	
	

	Решение текстовых задач
	14 
	1
	13
	практическая
работа

	2 блок
	
	
	
	

	Элементарные графики и статистическая обработка информации
	2
	0,5
	1,5
	практическая

работа

	3 блок
	
	
	
	

	Геометрия. Планиметрия
	12
	2
	10
	практическая

работа

	4 блок
	
	
	
	

	Числовые и алгебраические выражения
	4
	0,5
	3,5
	практическая

работа

	5 блок
	
	
	
	

	Уравнения и системы уравнений
	13
	2
	11
	практическая

работа

	6 блок
	
	
	
	

	Неравенства
	4
	1
	3
	практическая

работа

	7 блок
	
	
	
	

	Задачи с параметром
	3
	1
	2
	практическая

работа

	8 блок
	
	
	
	

	Математический анализ
	5
	1
	4
	практическая

работа

	9 блок
	
	
	
	

	Геометрия. Стереометрия
	11
	2
	9
	практическая

работа


СОДЕРЖАНИЕ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА
Рассматриваемый материал курса разбит на блоки, в которых приводятся задания и упражнения для закрепления, более полного усвоения материала и для самоконтроля.              В начале каждой темы блока приводятся краткие теоретические сведения, затем на типовых задачах разбираются различные методы решения задач, уравнений, систем уравнений и неравенств.                                                                                                                                       В конце блока предлагаются задания на отработку приведённых способов решения. Для проверки усвоения материала проводятся практические работы с задачами различной трудности.                     

Задания 1 блока:                                                                                                                             1) общие подходы к решению текстовых задач                                                                              2) логика текстовых задач: задачи на движение, на проценты и на сложные проценты, на десятичную форму записи числа, на смеси и сплавы, практикоориентированные задачи                            

Задания 2 блока:                                                                                                                     Работа с графиками, схемами, таблицами
Задания 3 блока:                                                                                                                             1) геометрические конфигурации, наиболее часто встречающиеся в задачах школьного курса: касающиеся окружности, пересекающиеся окружности, вписанные и описанные окружности 2) способы нахождения различных элементов геометрических фигур – медиан, высот, биссектрис треугольника, радиусов вписанных и описанных окружностей      3) методы решения геометрических задач – метод площадей, метод вспомогательной окружности, удвоение медианы
Задания 4 блока:                                                                                                                            1) виды числовых и алгебраических выражений                                                                              2) значение числового и алгебраического выражения                                                                    3) способы упрощения числовых и алгебраических выражений

Задания 5 блока:                                                                                                                               1) линейные и квадратные уравнения                                                                                                  2) дробно-рациональные уравнения                                                                                                       3) иррациональные уравнения                                                                                                                     4) тригонометрические уравнения                                                                                                     5) показательные уравнения                                                                                                                 6) логарифмические уравнения                                                                                                       7) уравнения с модулем
Задания 6 блока:                                                                                                                                       1) рациональные неравенства                                                                                                              2) иррациональные неравенства                                                                                                          3) тригонометрические неравенства                                                                                                                4) показательные неравенства                                                                                                                                                             5) логарифмические неравенства                                                                                                                       6) комбинированные неравенства                                                                                                                7) неравенства с модулем
Задания 7 блока:                                                                                                                            1) Простейшие уравнения и неравенства с параметром                                                                            2) Простейшие задачи с модулем                                                                                                           
  Задания 8 блока:                                                                                                                                  1) Область определения и множество значений функции                                                                                                     2) Периодичность, возрастание (убывание), экстремумы функции                                                     3) Наибольшее (наименьшее) значение функции                                                                                   4) Ограниченность, сохранение знака функции                                                                                5) Связь между свойствами функции и её графиком                                                                     6) Значения функции

Задания 9 блока:                                                                                                                                       1) Расстояние от точки до прямой; от точки до плоскости; между прямыми; между прямой и плоскостью; между плоскостями                                                                                                                              2) Сечение многогранников                                                                                                                                      3) Тела и поверхности вращения                                                                                                                           
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п

	Тема занятия

	Всего часов

	Форма
контроля

	
	
	
	лекция
	практика
	контроль




	
	Решение текстовых задач
	14
	
	
	

	1
	Общие подходы к решению текстовых задач
	
	0,5
	0,5
	

	2
	Логика текстовых задач 
	
	0,5
	0,5
	

	3
	Решение текстовых задач на движение
	
	
	1
	

	4
	Решение текстовых задач на движение. Закрепление
	
	
	1
	

	5
	Решение задач на проценты
	
	
	1
	

	6
	Решение задач на проценты. Закрепление
	
	
	1
	

	7
	Решение задач на сложные проценты
	
	
	1
	

	8
	Решение задач на сложные проценты. Закрепление
	
	
	1
	

	9
	Решение задач на десятичную форму записи числа
	
	
	1
	

	10
	Решение задач на десятичную форму записи числа. Закрепление
	
	
	1
	

	11
	Решение задач на смеси и сплавы
	
	
	1
	

	12
	Решение задач на смеси и сплавы. Закрепление
	
	
	1
	

	13
	Практикоориентированные задачи
	
	
	1
	

	14
	Решение текстовых задач. Закрепление
	
	
	
	Практическая работа

	
	Элементарные графики и статистическая обработка информации
	2
	
	
	

	15
	Работа с графиками
	
	
	1
	

	16
	Работа со схемами и таблицами
	
	
	1
	Практическая работа

	
	Геометрия. Планиметрия
	12
	
	
	

	17
	Касающиеся окружности
	
	
	1
	

	18
	Пересекающиеся окружности
	
	
	1
	

	19
	Вписанные окружности
	
	
	1
	

	20
	Описанные окружности
	
	
	1
	

	21
	Способы нахождения медиан геометрических фигур
	
	
	1
	

	22
	Способы нахождения высот геометрических фигур
	
	
	1
	

	23
	Способы нахождения биссектрис треугольника
	
	
	1
	

	24
	Способы нахождения радиусов вписанных окружностей
	
	
	1
	

	25
	Способы нахождения радиусов описанных окружностей
	
	
	1
	

	26
	Методы решения геометрических задач. Метод площадей
	
	
	1
	

	27
	Методы решения геометрических задач. Метод вспомогательной окружности
	
	
	1
	

	28
	Методы решения геометрических задач. Метод удвоения медианы
	
	
	
	Практическая работа

	
	Числовые и алгебраические выражения
	4
	
	
	

	29
	Виды числовых и алгебраических выражений
	
	
	1
	

	30
	Значение числового и алгебраического выражения
	
	
	1
	

	31
	Способы упрощения числовых выражений
	
	
	1
	

	32
	Способы упрощения алгебраических выражений
	
	
	1
	Практическая работа

	
	Уравнения  и системы уравнений
	13
	
	
	

	33
	Линейные и квадратные уравнения
	
	
	1
	

	34
	Линейные и квадратные уравнения. Решение систем
	
	
	1
	

	35
	Дробно-рациональные уравнения
	
	
	1
	

	36
	Дробно-рациональные уравнения. Решение систем
	
	
	1
	

	37
	Иррациональные уравнения
	
	
	1
	

	38
	Иррациональные уравнения и системы
	
	
	1
	

	39
	Тригонометрические уравнения
	
	
	1
	

	40
	Тригонометрические уравнения. Решение систем
	
	
	1
	

	41
	Показательные уравнения
	
	
	1
	

	42
	Показательные уравнения и системы
	
	
	1
	

	43
	Логарифмические уравнения
	
	
	1
	

	44
	Логарифмические уравнения и системы
	
	
	1
	

	45
	Уравнения с модулем
	
	
	1
	Практическая работа

	
	Неравенства
	4
	
	
	

	46
	Рациональные и иррациональные неравенства
	
	
	1
	

	47
	Тригонометрические неравенства
	
	
	1
	

	48
	Показательные и логарифмические неравенства. Комбинированные неравенств
	
	
	1
	

	49
	Неравенства с модулем
	
	
	1
	

	
	Задачи с параметром
	3
	
	
	

	50
	Простейшие уравнения с параметром
	
	
	1
	

	51
	Простейшие неравенства с параметром
	
	
	1
	

	52
	Простейшие задачи с модулем
	
	
	1
	Практическая работа

	
	Математический анализ
	5
	
	
	

	53
	Область определения и множество значений функции
	
	
	1
	

	54
	Периодичность, возрастание (убывание), экстремумы функции
	
	
	1
	

	55
	Наибольшее (наименьшее) значение функции. Ограниченность, сохранение знака функции
	
	
	1
	

	56
	Связь между свойствами функции и её графиком
	
	
	1
	

	57
	Значения функции
	
	
	1
	

	
	Геометрия. Стереометрия 
	11
	
	
	

	58
	Расстояние от точки до прямой
	
	
	1
	

	59
	Расстояние от точки до плоскости
	
	
	1
	

	60
	Расстояние между прямыми
	
	
	1
	

	61
	Расстояние между прямой и плоскостью
	
	
	1
	


	62
	Расстояние между плоскостями
	
	
	1
	

	63
	Решение задач на нахождение расстояний между прямыми, между прямой и плоскостью
	
	
	1
	

	64
	Решение задач на нахождение расстояний между плоскостями
	
	
	1
	

	65
	Сечение многогранников
	
	
	1
	

	66
	Тела вращения
	
	
	1
	

	67
	Поверхности вращения
	
	
	1
	Практическая работа

	68
	Итоговый урок. Обобщение знаний
	
	
	1
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1 блок              Разные задачи
1. B 1 № 26623. Аня ку​пи​ла про​езд​ной билет на месяц и сде​ла​ла за месяц 41 по​езд​ку. Сколь​ко руб​лей она сэко​но​ми​ла, если про​езд​ной билет стоит 580 руб​лей, а ра​зо​вая по​езд​ка — 20 руб​лей?

 

2. B 1 № 26632. Так​сист за месяц про​ехал 6000 км. Сто​и​мость 1 литра бен​зи​на — 20 руб​лей. Сред​ний рас​ход бен​зи​на на 100 км со​став​ля​ет 9 лит​ров. Сколь​ко руб​лей по​тра​тил так​сист на бен​зин за этот месяц?

 

3. B 1 № 26636. Летом ки​ло​грамм клуб​ни​ки стоит 80 руб​лей. Мама ку​пи​ла 1 кг 200 г клуб​ни​ки. Сколь​ко руб​лей сдачи она по​лу​чит с 500 руб​лей?

4. B 1 № 26640. Павел Ива​но​вич купил аме​ри​кан​ский ав​то​мо​биль, спи​до​метр ко​то​ро​го по​ка​зы​ва​ет ско​рость в милях в час. Аме​ри​кан​ская миля равна 1609 м. Ка​ко​ва ско​рость ав​то​мо​би​ля в ки​ло​мет​рах в час, если спи​до​метр по​ка​зы​ва​ет 65 миль в час? Ответ округ​ли​те до це​ло​го числа.

 

5. B 1 № 77331. На счету Ма​ши​но​го мо​биль​но​го те​ле​фо​на было 53 рубля, а после раз​го​во​ра с Леной оста​лось 8 руб​лей. Сколь​ко минут длил​ся раз​го​вор с Леной, если одна ми​ну​та раз​го​во​ра стоит 2 рубля 50 ко​пе​ек?

6. B 1 № 77332. Вы​пуск​ни​ки 11а по​ку​па​ют бу​ке​ты цве​тов для по​след​не​го звон​ка: из 3 роз каж​до​му учи​те​лю и из 7 роз класс​но​му ру​ко​во​ди​те​лю и ди​рек​то​ру. Они со​би​ра​ют​ся по​да​рить бу​ке​ты 15 учи​те​лям (вклю​чая ди​рек​то​ра и класс​но​го ру​ко​во​ди​те​ля), розы по​ку​па​ют​ся по опто​вой цене 35 руб​лей за штуку. Сколь​ко руб​лей стоят все розы?

7. B 1 № 77336. Поезд Но​во​си​бирск-Крас​но​ярск от​прав​ля​ет​ся в 15:20, а при​бы​ва​ет в 4:20 на сле​ду​ю​щий день (время мос​ков​ское). Сколь​ко часов поезд на​хо​дит​ся в пути?

 

8. B 1 № 77356. Спи​до​метр ав​то​мо​би​ля по​ка​зы​ва​ет ско​рость в милях в час. Какую ско​рость (в милях в час) по​ка​зы​ва​ет спи​до​метр, если ав​то​мо​биль дви​жет​ся со ско​ро​стью 36 км в час? (Счи​тай​те, что 1 миля равна 1,6 км.)

9. B 1 № 323511. В роз​ни​цу один номер еже​не​дель​но​го жур​на​ла стоит 24 рубля, а по​лу​го​до​вая под​пис​ка на этот жур​нал стоит 460 руб​лей. За пол​го​да вы​хо​дит 25 но​ме​ров жур​на​ла. Сколь​ко руб​лей можно сэко​но​мить за пол​го​да, если не по​ку​пать каж​дый номер жур​на​ла от​дель​но, а по​лу​чать жур​нал по под​пис​ке?

 

10. B 1 № 323517. Уста​нов​ка двух счётчи​ков воды (хо​лод​ной и го​ря​чей) стоит 3300 руб​лей. До уста​нов​ки счётчи​ков Алек​сандр пла​тил за воду (хо​лод​ную и го​ря​чую) еже​ме​сяч​но 800 руб​лей. После уста​нов​ки счётчи​ков ока​за​лось, что в сред​нем за месяц он рас​хо​ду​ет воды на 300 руб​лей при тех же та​ри​фах на воду. За какое наи​мень​шее ко​ли​че​ство ме​ся​цев при тех же та​ри​фах на воду уста​нов​ка счётчи​ков оку​пит​ся?

1. B 2 № 77333. 1 ки​ло​ватт-час элек​тро​энер​гии стоит 1 рубль 80 ко​пе​ек. Счет​чик элек​тро​энер​гии 1 но​яб​ря по​ка​зы​вал 12 625 ки​ло​ватт-часов, а 1 де​каб​ря по​ка​зы​вал 12 802 ки​ло​ватт-часа. Сколь​ко руб​лей нужно за​пла​тить за элек​тро​энер​гию за но​ябрь?

2. B 2 № 77335. Маша от​пра​ви​ла SMS-со​об​ще​ния с но​во​год​ни​ми по​здрав​ле​ни​я​ми своим 16 дру​зьям. Сто​и​мость од​но​го SMS-со​об​ще​ния 1 рубль 30 ко​пе​ек. Перед от​прав​кой со​об​ще​ния на счету у Маши было 30 руб​лей. Сколь​ко руб​лей оста​нет​ся у Маши после от​прав​ки всех со​об​ще​ний?

3. B 2 № 282847. На ав​то​за​прав​ке кли​ент отдал кас​си​ру 1000 руб​лей и залил в бак 28 лит​ров бен​зи​на по цене 28 руб. 50 коп. за литр. Сколь​ко руб​лей сдачи он дол​жен по​лу​чить у кас​си​ра?

4. B 2 № 282848. На ав​то​за​прав​ке кли​ент отдал кас​си​ру 1000 руб​лей и по​про​сил за​лить бен​зин до пол​но​го бака. Цена бен​зи​на 31 руб. 20 коп. за литр. Сдачи кли​ент по​лу​чил 1 руб. 60 коп. Сколь​ко лит​ров бен​зи​на было за​ли​то в бак?

5. B 2 № 314867. В квар​ти​ре, где про​жи​ва​ет Алек​сей, уста​нов​лен при​бор учёта рас​хо​да хо​лод​ной воды (счётчик). 1 сен​тяб​ря счётчик по​ка​зы​вал рас​ход 103 куб. м воды, а 1 ок​тяб​ря — 114 куб. м. Какую сумму дол​жен за​пла​тить Алек​сей за хо​лод​ную воду за сен​тябрь, если цена 1 куб. м хо​лод​ной воды со​став​ля​ет 19 руб. 20 коп.? Ответ дайте в руб​лях.

6. B 2 № 318581. Бегун про​бе​жал 50 м за 5 се​кунд. Най​ди​те сред​нюю ско​рость бе​гу​на на ди​стан​ции. Ответ дайте в ки​ло​мет​рах в час.

7. B 2 № 318582. В книге Елены Мо​ло​хо​вец «По​да​рок мо​ло​дым хо​зяй​кам» име​ет​ся ре​цепт пи​ро​га с чер​но​с​ли​вом. Для пи​ро​га на 10 че​ло​век сле​ду​ет взять 1/10 фунта чер​но​сли​ва. Сколь​ко грам​мов чер​но​сли​ва сле​ду​ет взять для пи​ро​га, рас​счи​тан​но​го на 3 че​ло​век? Счи​тай​те, что 1 фунт равен 0,4 кг.

8. B 2 № 318583. Си​сте​ма на​ви​га​ции, встро​ен​ная в спин​ку са​мо​лет​но​го крес​ла, ин​фор​ми​ру​ет пас​са​жи​ра о том, что полет про​хо​дит на вы​со​те 37 170 футов. Вы​ра​зи​те вы​со​ту по​ле​та в мет​рах. Счи​тай​те, что 1 фут равен 30,5 см.

9. B 2 № 323515. В ма​га​зи​не «Сде​лай сам» вся ме​бель продаётся в разо​бран​ном виде. По​ку​па​тель может за​ка​зать сбор​ку ме​бе​ли на дому, сто​и​мость ко​то​рой со​став​ля​ет 10% от сто​и​мо​сти куп​лен​ной ме​бе​ли. Шкаф стоит 3300 руб​лей. Во сколь​ко руб​лей обойдётся по​куп​ка этого шкафа вме​сте со сбор​кой?

10. B 2 № 323516. На бен​зо​ко​лон​ке один литр бен​зи​на стоит 32 руб. 60 коп. Во​ди​тель залил в бак 30 лит​ров бен​зи​на и купил бу​тыл​ку воды за 48 руб​лей. Сколь​ко руб​лей сдачи он по​лу​чит с 1500 руб​лей?

Задачи на проценты, спла​вы и смеси
1. B 14 № 99565. В 2008 году в го​род​ском квар​та​ле про​жи​ва​ло [image: image3.png]


 че​ло​век. В 2009 году, в ре​зуль​та​те стро​и​тель​ства новых домов, число жи​те​лей вы​рос​ло на [image: image4.png]8%



, а в 2010 году на [image: image5.png]9%



 по срав​не​нию с 2009 годом. Сколь​ко че​ло​век стало про​жи​вать в квар​та​ле в 2010 году?

2. B 14 № 99566. В по​не​дель​ник акции ком​па​нии по​до​ро​жа​ли на не​ко​то​рое ко​ли​че​ство про​цен​тов, а во втор​ник по​де​ше​ве​ли на то же самое ко​ли​че​ство про​цен​тов. В ре​зуль​та​те они стали сто​ить на [image: image6.png]4%



де​шев​ле, чем при от​кры​тии тор​гов в по​не​дель​ник. На сколь​ко про​цен​тов по​до​ро​жа​ли акции ком​па​нии в по​не​дель​ник?

3. B 14 № 99567. Че​ты​ре ру​баш​ки де​шев​ле курт​ки на 8%. На сколь​ко про​цен​тов пять ру​ба​шек до​ро​же курт​ки?

4. B 14 № 99568. Семья со​сто​ит из мужа, жены и их до​че​ри сту​дент​ки. Если бы зар​пла​та мужа уве​ли​чи​лась вдвое, общий доход семьи вырос бы на 67%. Если бы сти​пен​дия до​че​ри умень​ши​лась втрое, общий доход семьи со​кра​тил​ся бы на 4%. Сколь​ко про​цен​тов от об​ще​го до​хо​да семьи со​став​ля​ет зар​пла​та жены?

5. B 14 № 99569. Цена хо​ло​диль​ни​ка в ма​га​зи​не еже​год​но умень​ша​ет​ся на одно и то же число про​цен​тов от преды​ду​щей цены. Опре​де​ли​те, на сколь​ко про​цен​тов каж​дый год умень​ша​лась цена хо​ло​диль​ни​ка, если, вы​став​лен​ный на про​да​жу за 20 000 руб​лей, через два года был про​дан за 15 842 руб​лей.

6. B 14 № 99570. Митя, Антон, Гоша и Борис учре​ди​ли ком​па​нию с устав​ным ка​пи​та​лом 200 000 руб​лей. Митя внес 14% устав​но​го ка​пи​та​ла, Антон – 42 000 руб​лей, Гоша – 12% устав​но​го ка​пи​та​ла, а остав​шу​ю​ся часть ка​пи​та​ла внес Борис. Учре​ди​те​ли до​го​во​ри​лись де​лить еже​год​ную при​быль про​пор​ци​о​наль​но вне​сен​но​му в устав​ной ка​пи​тал вкла​ду. Какая сумма от при​бы​ли 1 000 000 руб​лей при​чи​та​ет​ся Бо​ри​су? Ответ дайте в руб​лях.

7. B 14 № 99571. В сосуд, со​дер​жа​щий 5 лит​ров 12–про​цент​но​го вод​но​го рас​тво​ра не​ко​то​ро​го ве​ще​ства, до​ба​ви​ли 7 лит​ров воды. Сколь​ко про​цен​тов со​став​ля​ет кон​цен​тра​ция по​лу​чив​ше​го​ся рас​тво​ра?

8. B 14 № 99572. Сме​ша​ли не​ко​то​рое ко​ли​че​ство 15–про​цент​но​го рас​тво​ра не​ко​то​ро​го ве​ще​ства с таким же ко​ли​че​ством 19–про​цент​но​го рас​тво​ра этого ве​ще​ства. Сколь​ко про​цен​тов со​став​ля​ет кон​цен​тра​ция по​лу​чив​ше​го​ся рас​тво​ра?

9. B 14 № 99573. Сме​ша​ли 4 литра 15–про​цент​но​го вод​но​го рас​тво​ра не​ко​то​ро​го ве​ще​ства с 6 лит​ра​ми 25–про​цент​но​го вод​но​го рас​тво​ра этого же ве​ще​ства. Сколь​ко про​цен​тов со​став​ля​ет кон​цен​тра​ция по​лу​чив​ше​го​ся рас​тво​ра?

10. B 14 № 99574. Ви​но​град со​дер​жит 90% влаги, а изюм — 5%. Сколь​ко ки​ло​грам​мов ви​но​гра​да тре​бу​ет​ся для по​лу​че​ния 20 ки​ло​грам​мов изюма?

11. B 14 № 99575. Име​ет​ся два спла​ва. Пер​вый сплав со​дер​жит 10% ни​ке​ля, вто​рой – 30% ни​ке​ля. Из этих двух спла​вов по​лу​чи​ли тре​тий сплав мас​сой 200 кг, со​дер​жа​щий 25% ни​ке​ля. На сколь​ко ки​ло​грам​мов масса пер​во​го спла​ва мень​ше массы вто​ро​го?

12. B 14 № 99576. Пер​вый сплав со​дер​жит 10% меди, вто​рой – 40% меди. Масса вто​ро​го спла​ва боль​ше массы пер​во​го на 3 кг. Из этих двух спла​вов по​лу​чи​ли тре​тий сплав, со​дер​жа​щий 30% меди. Най​ди​те массу тре​тье​го спла​ва. Ответ дайте в ки​ло​грам​мах.

13. B 14 № 99577. Сме​шав 30-про​цент​ный и 60-про​цент​ный рас​тво​ры кис​ло​ты и до​ба​вив 10 кг чи​стой воды, по​лу​чи​ли 36-про​цент​ный рас​твор кис​ло​ты. Если бы вме​сто 10 кг воды до​ба​ви​ли 10 кг 50-про​цент​но​го рас​тво​ра той же кис​ло​ты, то по​лу​чи​ли бы 41-про​цент​ный рас​твор кис​ло​ты. Сколь​ко ки​ло​грам​мов 30-про​цент​но​го рас​тво​ра ис​поль​зо​ва​ли для по​лу​че​ния смеси?

14. B 14 № 99578. Име​ют​ся два со​су​да. Пер​вый со​дер​жит 30 кг, а вто​рой – 20 кг рас​тво​ра кис​ло​ты раз​лич​ной кон​цен​тра​ции. Если эти рас​тво​ры сме​шать, то по​лу​чит​ся рас​твор, со​дер​жа​щий 68% кис​ло​ты. Если же сме​шать рав​ные массы этих рас​тво​ров, то по​лу​чит​ся рас​твор, со​дер​жа​щий 70% кис​ло​ты. Сколь​ко ки​ло​грам​мов кис​ло​ты со​дер​жит​ся в пер​вом со​су​де?

15. B 14 № 323855. Кли​ент А. сде​лал вклад в банке в раз​ме​ре 7700 руб​лей. Про​цен​ты по вкла​ду на​чис​ля​ют​ся раз в год и при​бав​ля​ют​ся к те​ку​щей сумме вкла​да. Ровно через год на тех же усло​ви​ях такой же вклад в том же банке сде​лал кли​ент Б. Еще ровно через год кли​ен​ты А. и Б. за​кры​ли вкла​ды и за​бра​ли все на​ко​пив​ши​е​ся день​ги. При этом кли​ент А. по​лу​чил на 847 руб​лей боль​ше кли​ен​та Б. Какой про​цент го​до​вых на​чис​лял банк по этим вкла​дам?

16. B 14 № 502311. Кли​ент А. сде​лал вклад в банке в раз​ме​ре 6200 руб​лей. Про​цен​ты по вкла​ду на​чис​ля​ют​ся раз в год и при​бав​ля​ют​ся к те​ку​щей сумме вкла​да. Ровно через год на тех же усло​ви​ях такой же вклад в том же банке сде​лал Б. Ещё ровно через год кли​ен​ты А. и Б. за​кры​ли вкла​ды и за​бра​ли все на​ко​пив​ши​е​ся день​ги. При этом кли​ент А. по​лу​чил на 682 рубля боль​ше кли​ен​та Б. Какой про​цент го​до​вых на​чис​лял банк по этим вкла​дам?

Задачи на дви​же​ние по прямой
1. B 14 № 26578. Из пунк​та A в пункт B од​но​вре​мен​но вы​еха​ли два ав​то​мо​би​ля. Пер​вый про​ехал с по​сто​ян​ной ско​ро​стью весь путь. Вто​рой про​ехал первую по​ло​ви​ну пути со ско​ро​стью 24 км/ч, а вто​рую по​ло​ви​ну пути – со ско​ро​стью, на 16 км/ч боль​шей ско​ро​сти пер​во​го, в ре​зуль​та​те чего при​был в пункт B од​но​вре​мен​но с пер​вым ав​то​мо​би​лем. Най​ди​те ско​рость пер​во​го ав​то​мо​би​ля. Ответ дайте в км/ч.

2. B 14 № 26579. Из пунк​та A в пункт B од​но​вре​мен​но вы​еха​ли два ав​то​мо​би​ля. Пер​вый про​ехал с по​сто​ян​ной ско​ро​стью весь путь. Вто​рой про​ехал первую по​ло​ви​ну пути со ско​ро​стью, мень​шей ско​ро​сти пер​во​го на 13 км/ч, а вто​рую по​ло​ви​ну пути – со ско​ро​стью 78 км/ч, в ре​зуль​та​те чего при​был в пункт В од​но​вре​мен​но с пер​вым ав​то​мо​би​лем. Най​ди​те ско​рость пер​во​го ав​то​мо​би​ля, если из​вест​но, что она боль​ше 48 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

3. B 14 № 26580. Из пунк​та A в пункт B, рас​сто​я​ние между ко​то​ры​ми 75 км, од​но​вре​мен​но вы​еха​ли ав​то​мо​би​лист и ве​ло​си​пе​дист. Из​вест​но, что за час ав​то​мо​би​лист про​ез​жа​ет на 40 км боль​ше, чем ве​ло​си​пе​дист. Опре​де​ли​те ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста, если из​вест​но, что он при​был в пункт B на 6 часов позже ав​то​мо​би​ли​ста. Ответ дайте в км/ч.

4. B 14 № 26581. Ве​ло​си​пе​дист вы​ехал с по​сто​ян​ной ско​ро​стью из го​ро​да A в город B, рас​сто​я​ние между ко​то​ры​ми равно 70 км. На сле​ду​ю​щий день он от​пра​вил​ся об​рат​но в A со ско​ро​стью на 3 км/ч боль​ше преж​ней. По до​ро​ге он сде​лал оста​нов​ку на 3 часа. В ре​зуль​та​те ве​ло​си​пе​дист за​тра​тил на об​рат​ный путь столь​ко же вре​ме​ни, сколь​ко на путь из A в B. Най​ди​те ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста на пути из B в A. Ответ дайте в км/ч.

5. B 14 № 26582. Ве​ло​си​пе​дист вы​ехал с по​сто​ян​ной ско​ро​стью из го​ро​да A в город B, рас​сто​я​ние между ко​то​ры​ми равно 98 км. На сле​ду​ю​щий день он от​пра​вил​ся об​рат​но со ско​ро​стью на 7 км/ч боль​ше преж​ней. По до​ро​ге он сде​лал оста​нов​ку на 7 часов. В ре​зуль​та​те он за​тра​тил на об​рат​ный путь столь​ко же вре​ме​ни, сколь​ко на путь из A в B. Най​ди​те ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста на пути из A в B. Ответ дайте в км/ч.

6. B 14 № 26583. Два ве​ло​си​пе​ди​ста од​но​вре​мен​но от​пра​ви​лись в 240-ки​ло​мет​ро​вый про​бег. Пер​вый ехал со ско​ро​стью, на 1 км/ч боль​шей, чем ско​рость вто​ро​го, и при​был к фи​ни​шу на 1 час рань​ше вто​ро​го. Найти ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста, при​шед​ше​го к фи​ни​шу пер​вым. Ответ дайте в км/ч.

7. B 14 № 26584. Два ве​ло​си​пе​ди​ста од​но​вре​мен​но от​пра​ви​лись в 88–ки​ло​мет​ро​вый про​бег. Пер​вый ехал со ско​ро​стью, на 3 км/ч боль​шей, чем ско​рость вто​ро​го, и при​был к фи​ни​шу на 3 часа рань​ше вто​ро​го. Найти ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста, при​шед​ше​го к фи​ни​шу вто​рым. Ответ дайте в км/ч.

8. B 14 № 99588. Из двух го​ро​дов, рас​сто​я​ние между ко​то​ры​ми равно 560 км, нав​стре​чу друг другу од​но​вре​мен​но вы​еха​ли два ав​то​мо​би​ля. Через сколь​ко часов ав​то​мо​би​ли встре​тят​ся, если их ско​ро​сти равны 65 км/ч и 75 км/ч?

9. B 14 № 99589. Из го​ро​дов [image: image7.png]


 и [image: image8.png]


, рас​сто​я​ние между ко​то​ры​ми равно 330 км, нав​стре​чу друг другу од​но​вре​мен​но вы​еха​ли два ав​то​мо​би​ля и встре​ти​лись через 3 часа на рас​сто​я​нии 180 км от го​ро​да [image: image9.png]


. Най​ди​те ско​рость ав​то​мо​би​ля, вы​ехав​ше​го из го​ро​да [image: image10.png]


. Ответ дайте в км/ч.

10. B 14 № 99590. Рас​сто​я​ние между го​ро​да​ми [image: image11.png]


 и [image: image12.png]


 равно 435 км. Из го​ро​да [image: image13.png]


 в город [image: image14.png]


 со ско​ро​стью 60 км/ч вы​ехал пер​вый ав​то​мо​биль, а через час после этого нав​стре​чу ему из го​ро​да [image: image15.png]


 вы​ехал со ско​ро​стью 65 км/ч вто​рой ав​то​мо​биль. На каком рас​сто​я​нии от го​ро​да [image: image16.png]


 ав​то​мо​би​ли встре​тят​ся? Ответ дайте в ки​ло​мет​рах.

11. B 14 № 99591. Рас​сто​я​ние между го​ро​да​ми [image: image17.png]


 и [image: image18.png]


 равно 470 км. Из го​ро​да [image: image19.png]


 в город [image: image20.png]


 вы​ехал пер​вый ав​то​мо​биль, а через 3 часа после этого нав​стре​чу ему из го​ро​да [image: image21.png]


 вы​ехал со ско​ро​стью 60 км/ч вто​рой ав​то​мо​биль. Най​ди​те ско​рость пер​во​го ав​то​мо​би​ля, если ав​то​мо​би​ли встре​ти​лись на рас​сто​я​нии 350 км от го​ро​да [image: image22.png]


. Ответ дайте в км/ч.

12. B 14 № 99592. Из го​ро​дов A и B нав​стре​чу друг другу вы​еха​ли мо​то​цик​лист и ве​ло​си​пе​дист. Мо​то​цик​лист при​е​хал в B на 3 часа рань​ше, чем ве​ло​си​пе​дист при​е​хал в A, а встре​ти​лись они через 48 минут после вы​ез​да. Сколь​ко часов за​тра​тил на путь из B в A ве​ло​си​пе​дист?

13. B 14 № 99593. То​вар​ный поезд каж​дую ми​ну​ту про​ез​жа​ет на 750 мет​ров мень​ше, чем ско​рый, и на путь в 180 км тра​тит вре​ме​ни на 2 часа боль​ше, чем ско​рый. Най​ди​те ско​рость то​вар​но​го по​ез​да. Ответ дайте в км/ч.

14. B 14 № 99594. Рас​сто​я​ние между го​ро​да​ми [image: image23.png]


 и [image: image24.png]


 равно 150 км. Из го​ро​да [image: image25.png]


 в город [image: image26.png]


 вы​ехал ав​то​мо​биль, а через 30 минут сле​дом за ним со ско​ро​стью 90 км/ч вы​ехал мо​то​цик​лист, до​гнал ав​то​мо​биль в го​ро​де [image: image27.png]


 и по​вер​нул об​рат​но. Когда он вер​нул​ся в [image: image28.png]


, ав​то​мо​биль при​был в [image: image29.png]


. Най​ди​те рас​сто​я​ние от [image: image30.png]


 до [image: image31.png]


. Ответ дайте в ки​ло​мет​рах.

15. B 14 № 99595. Два пе​ше​хо​да от​прав​ля​ют​ся од​но​вре​мен​но в одном на​прав​ле​нии из од​но​го и того же места на про​гул​ку по аллее парка. Ско​рость пер​во​го на 1,5 км/ч боль​ше ско​ро​сти вто​ро​го. Через сколь​ко минут рас​сто​я​ние между пе​ше​хо​да​ми ста​нет рав​ным 300 мет​рам?

16. B 14 № 99597. Пер​вый ве​ло​си​пе​дист вы​ехал из по​сел​ка по шоссе со ско​ро​стью 15 км/ч. Через час после него со ско​ро​стью 10 км/ч из того же по​сел​ка в том же на​прав​ле​нии вы​ехал вто​рой ве​ло​си​пе​дист, а еще через час после этого – тре​тий. Най​ди​те ско​рость тре​тье​го ве​ло​си​пе​ди​ста, если сна​ча​ла он до​гнал вто​ро​го, а через 2 часа 20 минут после этого до​гнал пер​во​го. Ответ дайте в км/ч.

17. B 14 № 99603. По​ло​ви​ну вре​ме​ни, за​тра​чен​но​го на до​ро​гу, ав​то​мо​биль ехал со ско​ро​стью 74 км/ч, а вто​рую по​ло​ви​ну вре​ме​ни – со ско​ро​стью 66 км/ч. Най​ди​те сред​нюю ско​рость ав​то​мо​би​ля на про​тя​же​нии всего пути. Ответ дайте в км/ч.

18. B 14 № 99605. Первую треть трас​сы ав​то​мо​биль ехал со ско​ро​стью 60 км/ч, вто​рую треть – со ско​ро​стью 120 км/ч, а по​след​нюю – со ско​ро​стью 110 км/ч. Най​ди​те сред​нюю ско​рость ав​то​мо​би​ля на про​тя​же​нии всего пути. Ответ дайте в км/ч.

19. B 14 № 99606. Пер​вые два часа ав​то​мо​биль ехал со ско​ро​стью 50 км/ч, сле​ду​ю​щий час – со ско​ро​стью 100 км/ч, а затем два часа – со ско​ро​стью 75 км/ч. Най​ди​те сред​нюю ско​рость ав​то​мо​би​ля на про​тя​же​нии всего пути. Ответ дайте в км/ч.

20. B 14 № 99607. Пер​вые 190 км ав​то​мо​биль ехал со ско​ро​стью 50 км/ч, сле​ду​ю​щие 180 км — со ско​ро​стью 90 км/ч, а затем 170 км — со ско​ро​стью 100 км/ч. Най​ди​те сред​нюю ско​рость ав​то​мо​би​ля на про​тя​же​нии всего пути. Ответ дайте в км/ч.

21. B 14 № 99608. Поезд, дви​га​ясь рав​но​мер​но со ско​ро​стью 80 км/ч, про​ез​жа​ет мимо при​до​рож​но​го стол​ба за 36 се​кунд. Най​ди​те длину по​ез​да в мет​рах.

22. B 14 № 99609. Поезд, дви​га​ясь рав​но​мер​но со ско​ро​стью 60 км/ч, про​ез​жа​ет мимо ле​со​по​ло​сы, длина ко​то​рой равна 400 мет​рам, за 1 ми​ну​ту. Най​ди​те длину по​ез​да в мет​рах.

23. B 14 № 99611. По двум па​рал​лель​ным же​лез​но​до​рож​ным путям в одном на​прав​ле​нии сле​ду​ют пас​са​жир​ский и то​вар​ный по​ез​да, ско​ро​сти ко​то​рых равны со​от​вет​ствен​но 90 км/ч и 30 км/ч. Длина то​вар​но​го по​ез​да равна 600 мет​рам. Най​ди​те длину пас​са​жир​ско​го по​ез​да, если время, за ко​то​рое он про​шел мимо то​вар​но​го по​ез​да, равно 1 ми​ну​те. Ответ дайте в мет​рах.

24. B 14 № 99612. По двум па​рал​лель​ным же​лез​но​до​рож​ным путям друг нав​стре​чу другу сле​ду​ют ско​рый и пас​са​жир​ский по​ез​да, ско​ро​сти ко​то​рых равны со​от​вет​ствен​но 65 км/ч и 35 км/ч. Длина пас​са​жир​ско​го по​ез​да равна 700 мет​рам. Най​ди​те длину ско​ро​го по​ез​да, если время, за ко​то​рое он про​шел мимо пас​са​жир​ско​го по​ез​да, равно 36 се​кун​дам. Ответ дайте в мет​рах.

25. B 14 № 323849. Два че​ло​ве​ка от​прав​ля​ют​ся из од​но​го и того же места на про​гул​ку до опуш​ки леса, на​хо​дя​щей​ся в 4,4 км от места от​прав​ле​ния. Один идёт со ско​ро​стью 2,5 км/ч, а дру​гой — со ско​ро​стью 3 км/ч. Дойдя до опуш​ки, вто​рой с той же ско​ро​стью воз​вра​ща​ет​ся об​рат​но. На каком рас​сто​я​нии от точки от​прав​ле​ния про​изойдёт их встре​ча?

26. B 14 № 323850. До​ро​га между пунк​та​ми А и В со​сто​ит из подъёма и спус​ка, а её длина равна 8 км. Ту​рист прошёл путь из А в В за 5 часов. Время его дви​же​ния на спус​ке со​ста​ви​ло 1 час. С какой ско​ро​стью ту​рист шёл на спус​ке, если ско​рость его дви​же​ния на подъёме мень​ше ско​ро​сти дви​же​ния на спус​ке на 3 км/ч?

27. B 14 № 323851. Пли​точ​ник дол​жен уло​жить 175 м2 плит​ки. Если он будет укла​ды​вать на 10 м2 в день боль​ше, чем за​пла​ни​ро​вал, то за​кон​чит ра​бо​ту на 2 дня рань​ше. Сколь​ко квад​рат​ных мет​ров плит​ки в день пла​ни​ру​ет укла​ды​вать пли​точ​ник?

28. B 14 № 323852. Пер​вый и вто​рой на​со​сы на​пол​ня​ют бас​сейн за 9 минут, вто​рой и тре​тий — за 14 минут, а пер​вый и тре​тий — за 18 минут. За сколь​ко минут эти три на​со​са за​пол​нят бас​сейн, ра​бо​тая вме​сте?

29. B 14 № 323853. Иван и Алек​сей до​го​во​ри​лись встре​тить​ся в N-ске. Иван зво​нит Алек​сею и узнаёт, что тот на​хо​дит​ся в 275 км от N-ска и едет с по​сто​ян​ной ско​ро​стью 75 км/ч. Иван в мо​мент раз​го​во​ра на​хо​дит​ся в 255 км от N-ска и ещё дол​жен по до​ро​ге сде​лать 50-ми​нут​ную оста​нов​ку. С какой ско​ро​стью дол​жен ехать Иван, чтобы при​быть в N-ск од​но​вре​мен​но с Алек​се​ем?

30. B 14 № 503125. До​ро​га между пунк​та​ми А и В со​сто​ит из подъёма и спус​ка, а её длина равна 8 км. Пе​ше​ход прошёл путь из А в В за 2 часа 45 минут. Время его дви​же​ния на спус​ке со​ста​ви​ло 1 час 15 минут. С какой ско​ро​стью пе​ше​ход шёл на спус​ке, если ско​рость его дви​же​ния на подъёме мень​ше ско​ро​сти дви​же​ния на спус​ке на 2 км/ч? Ответ вы​ра​зи​те в км/ч.

31. B 14 № 503316. Ве​ло​си​пе​дист вы​ехал с по​сто​ян​ной ско​ро​стью из го​ро​да А в город В, рас​сто​я​ние между ко​то​ры​ми равно 128 км. На сле​ду​ю​щий день он от​пра​вился об​рат​но в А со ско​ро​стью на 8 км/ч боль​ше преж​ней. По до​ро​ге он сде​лал оста​нов​ку на 8 часов. В ре​зуль​та​те ве​ло​си​пе​дист за​тра​тил на об​рат​ный путь столь​ко же вре​ме​ни, сколь​ко на путь из А в В. Най​ди​те ско​рость ве​ло​си​пе​ди​ста на пути из В в А. Ответ дайте в км/ч.

Задачи на дви​же​ние по окружности
1. B 14 № 99596. Два мо​то​цик​ли​ста стар​ту​ют од​но​вре​мен​но в одном на​прав​ле​нии из двух диа​мет​раль​но про​ти​во​по​лож​ных точек кру​го​вой трас​сы, длина ко​то​рой равна 14 км. Через сколь​ко минут мо​то​цик​ли​сты по​рав​ня​ют​ся в пер​вый раз, если ско​рость од​но​го из них на 21 км/ч боль​ше ско​ро​сти дру​го​го?

2. B 14 № 99598. Из одной точки кру​го​вой трас​сы, длина ко​то​рой равна 14 км, од​но​вре​мен​но в одном на​прав​ле​нии стар​то​ва​ли два ав​то​мо​би​ля. Ско​рость пер​во​го ав​то​мо​би​ля равна 80 км/ч, и через 40 минут после стар​та он опе​ре​жал вто​рой ав​то​мо​биль на один круг. Най​ди​те ско​рость вто​ро​го ав​то​мо​би​ля. Ответ дайте в км/ч.

3. B 14 № 99599. Из пунк​та A кру​го​вой трас​сы вы​ехал ве​ло​си​пе​дист, а через 30 минут сле​дом за ним от​пра​вил​ся мо​то​цик​лист. Через 10 минут после от​прав​ле​ния он до​гнал ве​ло​си​пе​ди​ста в пер​вый раз, а еще через 30 минут после этого до​гнал его во вто​рой раз. Най​ди​те ско​рость мо​то​цик​ли​ста, если длина трас​сы равна 30 км. Ответ дайте в км/ч.

4. B 14 № 99600. Часы со стрел​ка​ми по​ка​зы​ва​ют 8 часов 00 минут. Через сколь​ко минут ми​нут​ная стрел​ка в чет​вер​тый раз по​рав​ня​ет​ся с ча​со​вой?

5. B 14 № 113589.
Два мо​то​цик​ли​ста стар​ту​ют од​но​вре​мен​но в одном на​прав​ле​нии из двух диа​мет​раль​но про​ти​во​по​лож​ных точек кру​го​вой трас​сы, длина ко​то​рой равна 5 км. Через сколь​ко минут мо​то​цик​ли​сты по​рав​ня​ют​ся в пер​вый раз, если ско​рость од​но​го из них на 5 км/ч боль​ше ско​ро​сти дру​го​го?

6. B 14 № 114153.
Из одной точки кру​го​вой трас​сы, длина ко​то​рой равна 44 км, од​но​вре​мен​но в одном на​прав​ле​нии стар​то​ва​ли два ав​то​мо​би​ля. Ско​рость пер​во​го ав​то​мо​би​ля равна 112 км/ч, и через 48 минут после стар​та он опе​ре​жал вто​рой ав​то​мо​биль на один круг. Най​ди​те ско​рость вто​ро​го ав​то​мо​би​ля. Ответ дайте в км/ч.

7. B 14 № 114653.
Из пунк​та A кру​го​вой трас​сы вы​ехал ве​ло​си​пе​дист, а через 10 минут сле​дом за ним от​пра​вил​ся мо​то​цик​лист. Через 2 ми​ну​ты после от​прав​ле​ния он до​гнал ве​ло​си​пе​ди​ста в пер​вый раз, а еще через 3 ми​ну​ты после этого до​гнал его во вто​рой раз. Най​ди​те ско​рость мо​то​цик​ли​ста, если длина трас​сы равна 5 км. Ответ дайте в км/ч.

8. B 14 № 114785. Часы со стрел​ка​ми по​ка​зы​ва​ют 3 часа ровно. Через сколь​ко минут ми​нут​ная стрел​ка в де​вя​тый раз по​рав​ня​ет​ся с ча​со​вой?

9. B 14 № 323856. Два гон​щи​ка участ​ву​ют в гон​ках. Им пред​сто​ит про​ехать 60 кру​гов по коль​це​вой трас​се про​тяжённо​стью 3 км. Оба гон​щи​ка стар​то​ва​ли од​но​вре​мен​но, а на финиш пер​вый пришёл рань​ше вто​ро​го на 10 минут. Чему рав​ня​лась сред​няя ско​рость вто​ро​го гон​щи​ка, если из​вест​но, что пер​вый гон​щик в пер​вый раз обо​гнал вто​ро​го на круг через 15 минут?

Задачи на дви​же​ние по воде
1. B 14 № 26585. Мо​тор​ная лодка про​шла про​тив те​че​ния реки 112 км и вер​ну​лась в пункт от​прав​ле​ния, за​тра​тив на об​рат​ный путь на 6 часов мень​ше. Най​ди​те ско​рость те​че​ния, если ско​рость лодки в не​по​движ​ной воде равна 11 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

2. B 14 № 26586. Мо​тор​ная лодка про​шла про​тив те​че​ния реки 255 км и вер​ну​лась в пункт от​прав​ле​ния, за​тра​тив на об​рат​ный путь на 2 часа мень​ше. Най​ди​те ско​рость лодки в не​по​движ​ной воде, если ско​рость те​че​ния равна 1 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

3. B 14 № 26587. Мо​тор​ная лодка в 10:00 вышла из пунк​та А в пункт В, рас​по​ло​жен​ный в 30 км отА. Про​быв в пунк​те В  [image: image32.png]


 часа 30 минут, лодка от​пра​ви​лась назад и вер​ну​лась в пункт А в 18:00. Опре​де​ли​те (в км/ч) соб​ствен​ную ско​рость лодки, если из​вест​но, что ско​рость те​че​ния реки 1 км/ч.

4. B 14 № 26588. Теп​ло​ход про​хо​дит по те​че​нию реки до пунк​та на​зна​че​ния 200 км и после сто​ян​ки воз​вра​ща​ет​ся в пункт от​прав​ле​ния. Най​ди​те ско​рость те​че​ния, если ско​рость теп​ло​хо​да в не​по​движ​ной воде равна 15 км/ч, сто​ян​ка длит​ся 10 часов, а в пункт от​прав​ле​ния теп​ло​ход воз​вра​ща​ет​ся через 40 часов после от​плы​тия из него. Ответ дайте в км/ч.

5. B 14 № 26589. Теп​ло​ход про​хо​дит по те​че​нию реки до пунк​та на​зна​че​ния 255 км и после сто​ян​ки воз​вра​ща​ет​ся в пункт от​прав​ле​ния. Най​ди​те ско​рость теп​ло​хо​да в не​по​движ​ной воде, если ско​рость те​че​ния равна 1 км/ч, сто​ян​ка длит​ся 2 часа, а в пункт от​прав​ле​ния теп​ло​ход воз​вра​ща​ет​ся через 34 часа после от​плы​тия из него. Ответ дайте в км/ч.

6. B 14 № 26590. От при​ста​ни A к при​ста​ни B от​пра​вил​ся с по​сто​ян​ной ско​ро​стью пер​вый теп​ло​ход, а через 1 час после этого сле​дом за ним со ско​ро​стью на 1 км/ч боль​шей от​пра​вил​ся вто​рой. Рас​сто​я​ние между при​ста​ня​ми равно 420 км. Най​ди​те ско​рость пер​во​го теп​ло​хо​да, если в пункт B оба теп​ло​хо​да при​бы​ли од​но​вре​мен​но. Ответ дайте в км/ч.

7. B 14 № 26591. От при​ста​ни A к при​ста​ни B от​пра​вил​ся с по​сто​ян​ной ско​ро​стью пер​вый теп​ло​ход, а через 1 час после этого сле​дом за ним со ско​ро​стью на 1 км/ч боль​шей от​пра​вил​ся вто​рой. Рас​сто​я​ние между при​ста​ня​ми равно 110 км. Най​ди​те ско​рость вто​ро​го теп​ло​хо​да, если в пункт B он при​был од​но​вре​мен​но с пер​вым. Ответ дайте в км/ч.

8. B 14 № 26610. Баржа в 10:00 вышла из пунк​та [image: image33.png]


 в пункт [image: image34.png]


, рас​по​ло​жен​ный в 15 км от [image: image35.png]


. Про​быв в пунк​те [image: image36.png]


 1 час 20 минут, баржа от​пра​ви​лась назад и вер​ну​лась в пункт [image: image37.png]


 в 16:00. Опре​де​ли​те (в км/час) ско​рость те​че​ния реки, если из​вест​но, что соб​ствен​ная ско​рость баржи равна [image: image38.png]


 км/ч.

9. B 14 № 27482. При​ста​ни [image: image39.png]


 и [image: image40.png]


 рас​по​ло​же​ны на озере, рас​сто​я​ние между ними 390 км. Баржа от​пра​ви​лась с по​сто​ян​ной ско​ро​стью из [image: image41.png]


 в [image: image42.png]


. На сле​ду​ю​щий день после при​бы​тия она от​пра​ви​лась об​рат​но со ско​ро​стью на 3 км/ч боль​ше преж​ней, сде​лав по пути оста​нов​ку на 9 часов. В ре​зуль​та​те она за​тра​ти​ла на об​рат​ный путь столь​ко же вре​ме​ни, сколь​ко на путь из [image: image43.png]


 в [image: image44.png]


. Най​ди​те ско​рость баржи на пути из [image: image45.png]


 в [image: image46.png]


. Ответ дайте в км/ч.

10. B 14 № 99601. Теп​ло​ход, ско​рость ко​то​ро​го в не​по​движ​ной воде равна 25 км/ч, про​хо​дит по те​че​нию реки и после сто​ян​ки воз​вра​ща​ет​ся в ис​ход​ный пункт. Ско​рость те​че​ния равна 3 км/ч, сто​ян​ка длит​ся 5 часов, а в ис​ход​ный пункт теп​ло​ход воз​вра​ща​ет​ся через 30 часов после от​плы​тия из него. Сколь​ко ки​ло​мет​ров про​шел теп​ло​ход за весь рейс?

11. B 14 № 99602. Рас​сто​я​ние между при​ста​ня​ми [image: image47.png]


 и [image: image48.png]


 равно 120 км. Из [image: image49.png]


 в [image: image50.png]


 по те​че​нию реки от​пра​вил​ся плот, а через час вслед за ним от​пра​ви​лась яхта, ко​то​рая, при​быв в пункт [image: image51.png]


, тот​час по​вер​ну​ла об​рат​но и воз​вра​ти​лась в [image: image52.png]


. К этому вре​ме​ни плот про​шел 24 км. Най​ди​те ско​рость яхты в не​по​движ​ной воде, если ско​рость те​че​ния реки равна 2 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

12. B 14 № 99604. Пу​те​ше​ствен​ник пе​ре​плыл море на яхте со сред​ней ско​ро​стью 20 км/ч. Об​рат​но он летел на спор​тив​ном са​мо​ле​те со ско​ро​стью 480 км/ч. Най​ди​те сред​нюю ско​рость пу​те​ше​ствен​ни​ка на про​тя​же​нии всего пути. Ответ дайте в км/ч.

13. B 14 № 99610. По морю па​рал​лель​ны​ми кур​са​ми в одном на​прав​ле​нии сле​ду​ют два су​хо​гру​за: пер​вый дли​ной 120 мет​ров, вто​рой – дли​ной 80 мет​ров. Сна​ча​ла вто​рой су​хо​груз от​ста​ет от пер​во​го, и в не​ко​то​рый мо​мент вре​ме​ни рас​сто​я​ние от кормы пер​во​го су​хо​гру​за до носа вто​ро​го со​став​ля​ет 400 мет​ров. Через 12 минут после этого уже пер​вый су​хо​груз от​ста​ет от вто​ро​го так, что рас​сто​я​ние от кормы вто​ро​го су​хо​гру​за до носа пер​во​го равно 600 мет​рам. На сколь​ко ки​ло​мет​ров в час ско​рость пер​во​го су​хо​гру​за мень​ше ско​ро​сти вто​ро​го?

2 блок 

Определение ве​ли​чи​ны по графику
1. B 3 № 5325. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик осад​ков в Ка​ли​нин​гра​де с 4 по 10 фев​ра​ля 1974 г. На оси абс​[image: image914.png]0




цисс от​кла​ды​ва​ют​ся дни, на оси ор​ди​нат — осад​ки в мм.

 

Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​ко дней из дан​но​го пе​ри​о​да вы​па​да​ло от 2 до 8 мм осад​ков.

 
2. B 3 № 26864. На гра​фи​ке изоб​ра​же​на за​ви​си​мость кру​тя​ще​го мо​мен​та ав​то​мо​биль​но​го дви​га​те​ля от числа его обо​ро​тов в ми​ну​ту. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся число обо​ро​тов в ми​ну​ту. На оси ор​ди​нат — кру​тя​щий мо​мент в Н [image: image53.png]


 м. Чтобы ав​то​мо​биль начал дви​же​ние, кру​тя​щий мо​мент дол​жен быть не менее 60 Н [image: image54.png]


 м. Какое наи​мень​шее число обо​ро​тов дви​га​те​ля в ми​ну​ту до​ста​точ​но, чтобы ав​то​мо​биль начал дви​же​ние?

 

[image: image55.png]Huk





 

3. B 3 № 26866. На гра​фи​ке по​ка​зан про​цесс разо​гре​ва дви​га​те​ля лег​ко​во​го ав​то​мо​би​ля. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся время в ми​ну​тах, про​шед​шее от за​пус​ка дви​га​те​ля, на оси ор​ди​нат — тем​пе​ра​ту​ра дви​га​те​ля в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по гра​фи​ку, сколь​ко минут дви​га​тель на​гре​вал​ся от тем​пе​ра​ту​ры 60 °C до тем​пе​ра​ту​ры 90 °C.

 

[image: image56.png]



 

4. B 3 № 26868. На ри​сун​ке по​ка​за​но из​ме​не​ние тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха на про​тя​же​нии трех суток. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ет​ся дата и время суток, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ние тем​пе​ра​ту​ры в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку наи​боль​шую тем​пе​ра​ту​ру воз​ду​ха 22 ян​ва​ря. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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5. B 3 № 26869. На ри​сун​ке по​ка​за​но из​ме​не​ние тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха на про​тя​же​нии трех суток. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ет​ся дата и время суток, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ние тем​пе​ра​ту​ры в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку наи​мень​шую тем​пе​ра​ту​ру воз​ду​ха 27 ап​ре​ля. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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6. B 3 № 26871. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​но су​точ​ное ко​ли​че​ство осад​ков, вы​па​дав​ших в Ка​за​ни с 3 по 15 фев​ра​ля 1909 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство осад​ков, вы​пав​ших в со​от​вет​ству​ю​щий день, в мил​ли​мет​рах. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, ка​ко​го числа впер​вые вы​па​ло [image: image59.png]


 мил​ли​мет​ров осад​ков.
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7. B 3 № 26872. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на цена нефти на мо​мент за​кры​тия бир​же​вых тор​гов во все ра​бо​чие дни с 17 по 31 ав​гу​ста 2004 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — цена бар​ре​ля нефти в дол​ла​рах США. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку наи​мень​шую цену нефти на мо​мент за​кры​тия тор​гов в ука​зан​ный пе​ри​од (в дол​ла​рах США за бар​рель).
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8. B 3 № 26873. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на цена ни​ке​ля на мо​мент за​кры​тия бир​же​вых тор​гов во все ра​бо​чие дни с 6 по 20 мая 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — цена тонны ни​ке​ля в дол​ла​рах США. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку наи​боль​шую цену ни​ке​ля на мо​мент за​кры​тия тор​гов в ука​зан​ный пе​ри​од (в дол​ла​рах США за тонну).
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9. B 3 № 26874. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на цена зо​ло​та на мо​мент за​кры​тия бир​же​вых тор​гов во все ра​бо​чие дни с 5 по 28 марта 1996 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — цена унции зо​ло​та в дол​ла​рах США. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, ка​ко​го числа цена зо​ло​та на мо​мент за​кры​тия тор​гов была наи​мень​шей за дан​ный пе​ри​од.
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10. B 3 № 26875. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на цена олова на мо​мент за​кры​тия бир​же​вых тор​гов во все ра​бо​чие дни с 3 по 18 сен​тяб​ря 2007 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — цена тонны олова в дол​ла​рах США. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, ка​ко​го числа цена олова на мо​мент за​кры​тия тор​гов была наи​боль​шей за дан​ный пе​ри​од.
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11. B 3 № 26876. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​но су​точ​ное ко​ли​че​ство осад​ков, вы​па​дав​ших в Том​ске с 8 по 24 ян​ва​ря 2005 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство осад​ков, вы​пав​ших в со​от​вет​ству​ю​щий день, в мил​ли​мет​рах. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, какое наи​боль​шее ко​ли​че​ство осад​ков вы​па​да​ло в пе​ри​од с 13 по 20 ян​ва​ря. Ответ дайте в мил​ли​мет​рах.
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12. B 3 № 27510.[image: image66.png]°C
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На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Сочи за каж​дый месяц 1920 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку наи​мень​шую сред​не​ме​сяч​ную тем​пе​ра​ту​ру в пе​ри​од с мая по де​кабрь 1920 года. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.

 

13. B 3 № 27523. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​но су​точ​ное ко​ли​че​ство осад​ков, вы​па​дав​ших в Ка​за​ни с 3 по 15 фев​ра​ля 1909 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство осад​ков, вы​пав​ших в со​от​вет​ству​ю​щий день, в мил​ли​мет​рах. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​ко дней из дан​но​го пе​ри​о​да не вы​па​да​ло осад​ков.
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14. B 3 № 27527. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​но су​точ​ное ко​ли​че​ство осад​ков, вы​па​дав​ших в Мур​ман​ске с 7 по 22 но​яб​ря 1995 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство осад​ков, вы​пав​ших в со​от​вет​ству​ю​щий день, в мил​ли​мет​рах. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​ко дней из дан​но​го пе​ри​о​да вы​па​да​ло менее 3 мил​ли​мет​ров осад​ков.

 

[image: image68.png]50
as
a0
35
30
25
20
15
10
05
00

AN

7

s

9 1011 1213 14 15 15 17 15 19 20 21 22





15. B 3 № 27528. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​но су​точ​ное ко​ли​че​ство осад​ков, вы​па​дав​ших в Том​ске с 8 по 24 ян​ва​ря 2005 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство осад​ков, вы​пав​ших в со​от​вет​ству​ю​щий день, в мил​ли​мет​рах. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​ко дней вы​па​да​ло более 2 мил​ли​мет​ров осад​ков.
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16. B 3 № 27529. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик осад​ков в г. Ка​ли​нин​гра​де с 4 по 10 фев​ра​ля 1974 г. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ют​ся дни, на оси ор​ди​нат — осад​ки в мм. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​ко дней из дан​но​го пе​ри​о​да вы​па​да​ло от 2 до 8 мм осад​ков.
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17. B 3 № 263597.
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На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на сред​не​су​точ​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Бре​сте каж​дый день с 6 по 19 июля 1981 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, какая была тем​пе​ра​ту​ра 15 июля. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.

 

 

 

18. B 3 № 263598. [image: image72.png]°C
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На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на сред​не​су​точ​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Бре​сте каж​дый день с 6 по 19 июля 1981 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли - тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, сколь​ко дней за ука​зан​ный пе​ри​од тем​пе​ра​ту​ра была ровно 21 °C.

19. B 3 № 263863. [image: image73.png]ot



Когда са​мо​лет на​хо​дит​ся в го​ри​зон​таль​ном по​ле​те, подъ​ем​ная сила, дей​ству​ю​щая на кры​лья, за​ви​сит толь​ко от ско​ро​сти. На ри​сун​ке изоб​ра​же​на эта за​ви​си​мость для не​ко​то​ро​го са​мо​ле​та. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся ско​рость (в ки​ло​мет​рах в час), на оси ор​ди​нат — сила (в тон​нах силы). Опре​де​ли​те по ри​сун​ку, чему равна подъ​ем​ная сила (в тон​нах силы) при ско​ро​сти 200 км/ч?

20. B 3 № 263864.
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В аэро​пор​ту че​мо​да​ны пас​са​жи​ров под​ни​ма​ют в зал вы​да​чи ба​га​жа по транс​пор​тер​ной ленте. При про​ек​ти​ро​ва​нии транс​пор​те​ра не​об​хо​ди​мо учи​ты​вать до​пу​сти​мую силу на​тя​же​ния ленты транс​пор​те​ра. На ри​сун​ке изоб​ра​же​на за​ви​си​мость на​тя​же​ния ленты от угла на​кло​на транс​пор​те​ра к го​ри​зон​ту при рас​чет​ной на​груз​ке. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся угол подъ​ема в гра​ду​сах, на оси ор​ди​нат – сила на​тя​же​ния транс​пор​тер​ной ленты (в ки​ло​грам​мах силы). При каком угле на​кло​на сила на​тя​же​ния до​сти​га​ет 150 кгс? Ответ дайте в гра​ду​сах.

 

 

 

21. B 3 № 263866. [image: image75.png]R (O.wl



Мощ​ность ото​пи​те​ля в ав​то​мо​би​ле ре​гу​ли​ру​ет​ся до​пол​ни​тель​ным со​про​тив​ле​ни​ем, ко​то​рое можно ме​нять, по​во​ра​чи​вая ру​ко​ят​ку в са​ло​не ма​ши​ны. При этом ме​ня​ет​ся сила тока в элек​три​че​ской цепи элек​тро​дви​га​те​ля – чем мень​ше со​про​тив​ле​ние, тем боль​ше сила тока и тем быст​рее вра​ща​ет​ся мотор ото​пи​те​ля. На ри​сун​ке по​ка​за​на за​ви​си​мость силы тока от ве​ли​чи​ны со​про​тив​ле​ния. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся со​про​тив​ле​ние (в омах), на оси ор​ди​нат – сила тока в ам​пе​рах. Ток в цепи элек​тро​дви​га​те​ля умень​шил​ся с 8 до 6 ампер. На сколь​ко омов при этом уве​ли​чи​лось со​про​тив​ле​ние цепи?

Определение ве​ли​чи​ны по диаграмме
1. B 3 № 27511. (Горь​ком) за каж​дый месяц 1994 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме наи​мень​шую сред​не​ме​сяч​ную тем​пе​ра​ту​ру в 1994 году. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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2. B 3 № 27512. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Мин​ске за каж​дый месяц 2003 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме наи​боль​шую сред​не​ме​сяч​ную тем​пе​ра​ту​ру в 2003 году. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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3. B 3 № 27516. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Санкт-Пе​тер​бур​ге за каж​дый месяц 1999 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме наи​мень​шую сред​не​ме​сяч​ную тем​пе​ра​ту​ру во вто​рой по​ло​ви​не 1999 года. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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4. B 3 № 27518. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Ека​те​рин​бур​ге (Сверд​лов​ске) за каж​дый месяц 1973 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме наи​боль​шую сред​не​ме​сяч​ную тем​пе​ра​ту​ру во вто​рой по​ло​ви​не 1973 года. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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5. B 3 № 27519. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Ниж​нем Нов​го​ро​де (Горь​ком) за каж​дый месяц 1994 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко было ме​ся​цев с по​ло​жи​тель​ной сред​не​ме​сяч​ной тем​пе​ра​ту​рой.
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6. B 3 № 27520. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Мин​ске за каж​дый месяц 2003 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко было ме​ся​цев, когда сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра была от​ри​ца​тель​ной.
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7. B 3 № 27521. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Сим​фе​ро​по​ле за каж​дый месяц 1988 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко было ме​ся​цев, когда сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра пре​вы​ша​ла 20 гра​ду​сов Цель​сия.
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8. B 3 № 27522. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Санкт-Пе​тер​бур​ге за каж​дый месяц 1999 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко было ме​ся​цев, когда сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра не пре​вы​ша​ла 4 гра​ду​сов Цель​сия.

 

[image: image83.png]20

200

150

120

80

p

00

40

0

120

1





9. B 3 № 28762. На диа​грам​ме по​ка​за​но ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти во все дни с 10 по 29 но​яб​ря 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся дни ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта за дан​ный день. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, ка​ко​го числа ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти было наи​мень​шим за ука​зан​ный пе​ри​од.
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10. B 3 № 28763. На диа​грам​ме по​ка​за​но ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти во все дни с 10 по 29 но​яб​ря 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся дни ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта за дан​ный день. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, сколь​ко раз ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти при​ни​ма​ло наи​боль​шее зна​че​ние.
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11. B 3 № 28764. На диа​грам​ме по​ка​за​но ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти во все дни с 10 по 29 но​яб​ря 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся дни ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта за дан​ный день. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, ка​ко​го числа ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти впер​вые при​ня​ло наи​боль​шее зна​че​ние.
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12. B 3 № 28765. На диа​грам​ме по​ка​за​но ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти во все дни с 10 по 29 но​яб​ря 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся дни ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта за дан​ный день. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме, во сколь​ко раз наи​боль​шее ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей боль​ше, чем наи​мень​шее ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей за день.
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13. B 3 № 323024. На диа​грам​ме по​ка​за​но рас​пре​де​ле​ние вы​плав​ки меди в 10 стра​нах мира (в ты​ся​чах тонн) за 2006 год. Среди пред​став​лен​ных стран пер​вое место по вы​плав​ке меди за​ни​ма​ли США, де​ся​тое место — Ка​зах​стан. Какое место за​ни​ма​ла Ин​до​не​зия?
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Вычисление ве​ли​чин по гра​фи​ку или диаграмме
1. B 3 № 26863. На гра​фи​ке изоб​ра​же​на за​ви​си​мость кру​тя​ще​го мо​мен​та дви​га​те​ля от числа его обо​ро​тов в ми​ну​ту. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся число обо​ро​тов в ми​ну​ту, на оси ор​ди​нат — кру​тя​щий мо​мент в Н [image: image89.png]


 м. Ско​рость ав​то​мо​би​ля (в км/ч) при​бли​жен​но вы​ра​жа​ет​ся фор​му​лой v = 0,036n, где n — число обо​ро​тов дви​га​те​ля в ми​ну​ту. С какой наи​мень​шей ско​ро​стью дол​жен дви​гать​ся ав​то​мо​биль, чтобы кру​тя​щий мо​мент был не мень​ше 120 Н [image: image90.png]


 м? Ответ дайте в ки​ло​мет​рах в час.
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2. B 3 № 26870. На ри​сун​ке по​ка​за​но из​ме​не​ние тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха на про​тя​же​нии трех суток. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ет​ся дата и время суток, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ние тем​пе​ра​ту​ры в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​шей тем​пе​ра​ту​рой воз​ду​ха 15 июля. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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3. B 3 № 26878. На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на сред​не​су​точ​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Бре​сте каж​дый день с 6 по 19 июля 1981 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​шей сред​не​су​точ​ны​ми тем​пе​ра​ту​ра​ми за ука​зан​ный пе​ри​од. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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4. B 3 № 27513. На диа​грам​ме по​ка​за​на сред​не​ме​сяч​ная тем​пе​ра​ту​ра воз​ду​ха в Ека​те​рин​бур​ге (Сверд​лов​ске) за каж​дый месяц 1973 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся ме​ся​цы, по вер​ти​ка​ли — тем​пе​ра​ту​ра в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​шей сред​не​ме​сяч​ны​ми тем​пе​ра​ту​ра​ми в 1973 году. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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5. B 3 № 28759. На диа​грам​ме по​ка​за​но ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта РИА Но​во​сти в те​че​ние каж​до​го часа 8 де​каб​ря 2009 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ет​ся номер часа, по вер​ти​ка​ли — ко​ли​че​ство по​се​ти​те​лей сайта за дан​ный час. Опре​де​ли​те по диа​грам​ме раз​ность наи​боль​ше​го и наи​мень​ше​го ко​ли​че​ства по​се​ти​те​лей за час в дан​ный день.
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6. B 3 № 77243.
На ри​сун​ке по​ка​за​но из​ме​не​ние тем​пе​ра​ту​ры воз​ду​ха на про​тя​же​нии трех суток. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ет​ся дата и время суток, по вер​ти​ка​ли — зна​че​ние тем​пе​ра​ту​ры в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​шей тем​пе​ра​ту​ра​ми воз​ду​ха 16 ок​тяб​ря. Ответ дайте в гра​ду​сах Цель​сия.
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7. B 3 № 263737.
На ри​сун​ке жир​ны​ми точ​ка​ми по​ка​за​на цена пал​ла​дия, уста​нов​лен​ная Цен​тро​бан​ком РФ во все ра​бо​чие дни в ок​тяб​ре 2008 года. По го​ри​зон​та​ли ука​зы​ва​ют​ся числа ме​ся​ца, по вер​ти​ка​ли — цена пал​ла​дия в руб​лях за грамм. Для на​гляд​но​сти жир​ные точки на ри​сун​ке со​еди​не​ны ли​ни​ей. Опре​де​ли​те по ри​сун​ку раз​ность между наи​боль​шей и наи​мень​шей ценой пал​ла​дия за ука​зан​ный пе​ри​од. Ответ дайте в руб​лях за грамм.
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8. B 3 № 263865. [image: image98.png]V)
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В ходе хи​ми​че​ской ре​ак​ции ко​ли​че​ство ис​ход​но​го ве​ще​ства (ре​а​ген​та), ко​то​рое еще не всту​пи​ло в ре​ак​цию, со вре​ме​нем по​сте​пен​но умень​ша​ет​ся. На ри​сун​ке эта за​ви​си​мость пред​став​ле​на гра​фи​ком. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся время в ми​ну​тах, про​шед​шее с мо​мен​та на​ча​ла ре​ак​ции, на оси ор​ди​нат – масса остав​ше​го​ся ре​а​ген​та, ко​то​рый еще не всту​пил в ре​ак​цию (в грам​мах). Опре​де​ли​те по гра​фи​ку, сколь​ко грам​мов ре​а​ген​та всту​пи​ло в ре​ак​цию за три ми​ну​ты?
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На гра​фи​ке по​ка​зан про​цесс разо​гре​ва дви​га​те​ля лег​ко​во​го ав​то​мо​би​ля. На оси абс​цисс от​кла​ды​ва​ет​ся время в ми​ну​тах, про​шед​шее от за​пус​ка дви​га​те​ля, на оси ор​ди​нат — тем​пе​ра​ту​ра дви​га​те​ля в гра​ду​сах Цель​сия. Опре​де​ли​те по гра​фи​ку, на сколь​ко гра​ду​сов на​гре​ет​ся дви​га​тель с тре​тьей по седь​мую ми​ну​ту разо​гре​ва.

3 блок

Треугольник
1. B 5 № 27543. [image: image100.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image101.png]


 1 см изоб​ра​жен тре​уголь​ник (см. ри​су​нок). Най​ди​те его пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

2. B 5 № 27544. [image: image102.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image103.png]


 1 см изоб​ра​жен тре​уголь​ник (см. ри​су​нок). Най​ди​те его пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

3. B 5 № 27545. [image: image104.png]=




На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см[image: image105.png]


 1 см изоб​ра​жен тре​уголь​ник (см. ри​су​нок). Най​ди​те его пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

4. B 5 № 27546. [image: image106.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image107.png]


 1 см изоб​ра​жен тре​уголь​ник (см. ри​су​нок). Най​ди​те его пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

5. B 5 № 27547. [image: image108.png]=




На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image109.png]


 1 см изоб​ра​жен тре​уголь​ник (см. ри​су​нок). Най​ди​те его пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

6. B 5 № 27548. [image: image110.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image111.png]


 1 см изоб​ра​жен тре​уголь​ник (см. ри​су​нок). Най​ди​те его пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

7. B 5 № 27549. [image: image112.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image113.png]


 1 см изоб​ра​жен тре​уголь​ник (см. ри​су​нок). Най​ди​те его пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

8. B 5 № 27563. [image: image114.png]


Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка, вер​ши​ны ко​то​ро​го имеют ко​ор​ди​на​ты (1;6), (9;6), (9;9).

9. B 5 № 27564. [image: image115.png]


Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка, вер​ши​ны ко​то​ро​го имеют ко​ор​ди​на​ты (1;6), (9;6), (7;9).

10. B 5 № 27565. [image: image116.png]


Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка, вер​ши​ны ко​то​ро​го имеют ко​ор​ди​на​ты (1;6), (9;6), (10;9).

11. B 5 № 27566. [image: image117.png]


Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка, вер​ши​ны ко​то​ро​го имеют ко​ор​ди​на​ты (0;0), (10;7), (7;10).

12. B 5 № 27587. [image: image118.png]


Най​ди​те пло​щадь пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, если его ка​те​ты равны 5 и 8.

13. B 5 № 27588. [image: image119.png]


Пло​щадь пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равна 16. Один из его ка​те​тов равен 4. Най​ди​те дру​гой катет.

14. B 5 № 27592. [image: image120.png]


Пло​щадь тре​уголь​ни​ка ABC равна 4. DE  — сред​няя линия. Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка CDE.

15. B 5 № 27617. [image: image121.png]


Най​ди​те пло​щадь пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, если его катет и ги​по​те​ну​за равны со​от​вет​ствен​но 6 и 10.

16. B 5 № 27618. [image: image122.png]


Пло​щадь пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равна 24. Один из его ка​те​тов на 2 боль​ше дру​го​го. Най​ди​те мень​ший катет.

17. B 5 № 27622. Пло​щадь ост​ро​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равна 12. Две его сто​ро​ны равны 6 и 8. Най​ди​те угол между этими сто​ро​на​ми. Ответ дайте в гра​ду​сах.

18. B 5 № 27626. [image: image123.png]


Пло​щадь тре​уголь​ни​ка равна 54, а его пе​ри​метр 36. Най​ди​те ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти.

19. B 5 № 27704. Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка, вер​ши​ны ко​то​ро​го имеют ко​ор​ди​на​ты (2; 2), (8; 10), (8; 8).

20. B 5 № 27743. [image: image124.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image125.png]ABC



 угол [image: image126.png]


 равен [image: image127.png]40°



, внеш​ний угол при вер​ши​не [image: image128.png]


 равен [image: image129.png]102°



. Най​ди​те угол [image: image130.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

21. B 5 № 27744. [image: image131.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image132.png]ABC



 угол [image: image133.png]


 равен [image: image134.png]38°



, [image: image135.png]


. Най​ди​те угол [image: image136.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

22. B 5 № 27745. [image: image137.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image138.png]ABC



 угол [image: image139.png]


 равен [image: image140.png]118°



, [image: image141.png]


. Най​ди​те угол [image: image142.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

23. B 5 № 27746. [image: image143.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image144.png]ABC



 [image: image145.png]


, угол [image: image146.png]


 равен [image: image147.png]52°



. Най​ди​те внеш​ний угол [image: image148.png]CBD



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

24. B 5 № 27747. [image: image149.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image150.png]ABC



 [image: image151.png]


. Внеш​ний угол при вер​ши​не [image: image152.png]


 равен [image: image153.png]122°



. Най​ди​те угол [image: image154.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

25. B 5 № 27748. [image: image155.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image156.png]ABC



 [image: image157.png]


. Внеш​ний угол при вер​ши​не [image: image158.png]


 равен [image: image159.png]138°



. Най​ди​те угол [image: image160.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

26. B 5 № 27750. [image: image161.png]


Один из углов рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка равен [image: image162.png]08"



. Най​ди​те один из дру​гих его углов. Ответ дайте в гра​ду​сах.

27. B 5 № 27757. [image: image163.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image164.png]ABC



 угол [image: image165.png]


 равен [image: image166.png]30°



, [image: image167.png]


 – вы​со​та, угол [image: image168.png]BCH



 равен [image: image169.png]22°



. Най​ди​те угол [image: image170.png]ACB



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

28. B 5 № 27758. [image: image171.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image172.png]ABC



 [image: image173.png]


 – бис​сек​три​са, угол [image: image174.png]


 равен [image: image175.png]50°



, угол [image: image176.png]CAD



 равен [image: image177.png]28°



. Най​ди​те угол [image: image178.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

29. B 5 № 27759. [image: image179.png]/s



В тре​уголь​ни​ке [image: image180.png]ABC



 [image: image181.png]


 – бис​сек​три​са, угол [image: image182.png]


 равен[image: image183.png]30°



, угол [image: image184.png]BAD



 равен [image: image185.png]22°



. Най​ди​те угол [image: image186.png]ADB



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

30. B 5 № 27760. [image: image187.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image188.png]ABC



 [image: image189.png]


, [image: image190.png]


 – вы​со​та, угол [image: image191.png]BAD



 равен [image: image192.png]24°



. Най​ди​те угол [image: image193.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

31. B 5 № 27761. [image: image194.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image195.png]ABC



 [image: image196.png]


 – ме​ди​а​на, угол[image: image197.png]


 равен 90°, угол [image: image198.png]


 равен [image: image199.png]58°



. Най​ди​те угол [image: image200.png]ACD



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

32. B 5 № 27762. [image: image201.png]:'rn



В тре​уголь​ни​ке [image: image202.png]ABC



 угол [image: image203.png]


 равен [image: image204.png]72°



, а углы [image: image205.png]


 и [image: image206.png]


 – ост​рые. [image: image207.png]


 и [image: image208.png]


 – вы​со​ты, пе​ре​се​ка​ю​щи​е​ся в точке [image: image209.png]


. Най​ди​те угол [image: image210.png]DOE



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

33. B 5 № 27763. [image: image211.png]


Два угла тре​уголь​ни​ка равны [image: image212.png]58°



 и [image: image213.png]72°



. Най​ди​те тупой угол, ко​то​рый об​ра​зу​ют вы​со​ты тре​уголь​ни​ка, вы​хо​дя​щие из вер​шин этих углов. Ответ дайте в гра​ду​сах.

34. B 5 № 27764. [image: image214.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image215.png]ABC



 угол [image: image216.png]


 равен [image: image217.png]58°



, [image: image218.png]


 и [image: image219.png]


 – бис​сек​три​сы, пе​ре​се​ка​ю​щи​е​ся в точке [image: image220.png]


. Най​ди​те угол [image: image221.png]AOB



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

35. B 5 № 27765. [image: image222.png]


Ост​рый угол пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равен [image: image223.png]32°



. Най​ди​те ост​рый угол, об​ра​зо​ван​ный бис​сек​три​са​ми этого и пря​мо​го углов тре​уголь​ни​ка. Ответ дайте в гра​ду​сах.

36. B 5 № 27766. [image: image224.png]


Най​ди​те ост​рый угол между бис​сек​три​са​ми ост​рых углов пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка. Ответ дайте в гра​ду​сах.

37. B 5 № 27767. [image: image225.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image226.png]ABC



 [image: image227.png]


 – вы​со​та, [image: image228.png]


 – бис​сек​три​са, [image: image229.png]


 – точка пе​ре​се​че​ния [image: image230.png]


 и [image: image231.png]AD

b



 угол [image: image232.png]BAD



 равен [image: image233.png]26°



. Най​ди​те угол [image: image234.png]AOC



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

38. B 5 № 27768. [image: image235.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image236.png]ABC



 про​ве​де​на бис​сек​три​са [image: image237.png]


 и [image: image238.png]


. Най​ди​те мень​ший угол тре​уголь​ни​ка [image: image239.png]ABC



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

39. B 5 № 27769. [image: image240.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image241.png]ABC



 угол [image: image242.png]


 равен [image: image243.png]44°



, угол [image: image244.png]


 равен [image: image245.png]62°



. На про​дол​же​нии сто​ро​ны [image: image246.png]


 от​ло​жен от​ре​зок [image: image247.png]


. Най​ди​те угол [image: image248.png]


 тре​уголь​ни​ка [image: image249.png]BCD



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

40. B 5 № 27770. [image: image250.png]


Ост​рые углы пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равны [image: image251.png]29°



 и [image: image252.png]61°



. Най​ди​те угол между вы​со​той и бис​сек​три​сой, про​ве​ден​ны​ми из вер​ши​ны пря​мо​го угла. Ответ дайте в гра​ду​сах.

41. B 5 № 27771. [image: image253.png]"



В пря​мо​уголь​ном тре​уголь​ни​ке угол между вы​со​той и бис​сек​три​сой, про​ве​ден​ны​ми из вер​ши​ны пря​мо​го угла, равен [image: image254.png]21°



. Най​ди​те мень​ший угол дан​но​го тре​уголь​ни​ка. Ответ дайте в гра​ду​сах.

42. B 5 № 27772. [image: image255.png]


Ост​рые углы пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равны [image: image256.png]24°



 и [image: image257.png]66°



. Най​ди​те угол между вы​со​той и ме​ди​а​ной, про​ве​ден​ны​ми из вер​ши​ны пря​мо​го угла. Ответ дайте в гра​ду​сах.

43. B 5 № 27773. [image: image258.png]


В пря​мо​уголь​ном тре​уголь​ни​ке угол между вы​со​той и ме​ди​а​ной, про​ве​ден​ны​ми из вер​ши​ны пря​мо​го угла, равен 40°. Най​ди​те боль​ший из ост​рых углов этого тре​уголь​ни​ка. Ответ дайте в гра​ду​сах.

44. B 5 № 27774. [image: image259.png]


Ост​рые углы пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равны [image: image260.png]24°



 и [image: image261.png]66°



. Най​ди​те угол между бис​сек​три​сой и ме​ди​а​ной, про​ве​ден​ны​ми из вер​ши​ны пря​мо​го угла. Ответ дайте в гра​ду​сах.

45. B 5 № 27775. [image: image262.png]


Угол между бис​сек​три​сой и ме​ди​а​ной пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, про​ве​ден​ны​ми из вер​ши​ны пря​мо​го угла, равен [image: image263.png]14°



. Най​ди​те мень​ший угол этого тре​уголь​ни​ка. Ответ дайте в гра​ду​сах.

46. B 5 № 27776. [image: image264.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image265.png]ABC



 угол [image: image266.png]


 равен [image: image267.png]45°



, угол [image: image268.png]


равен [image: image269.png]85°



, [image: image270.png]


 — бис​сек​три​са, [image: image271.png]


  — такая точка на [image: image272.png]


, что [image: image273.png]


. Най​ди​те угол [image: image274.png]BDE



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

47. B 5 № 27777. [image: image275.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image276.png]ABC



 угол [image: image277.png]


 равен [image: image278.png]30°



, угол [image: image279.png]


равен [image: image280.png]86°



, [image: image281.png]


 – бис​сек​три​са внеш​не​го угла при вер​ши​не [image: image282.png]


, при​чем точка [image: image283.png]


 лежит на пря​мой [image: image284.png]


. На про​дол​же​нии сто​ро​ны [image: image285.png]


 за точку [image: image286.png]


 вы​бра​на такая точка [image: image287.png]


, что [image: image288.png]


. Най​ди​те угол [image: image289.png]BDE



. Ответ дайте в гра​ду​сах

48. B 5 № 27778. [image: image290.png]il



В тре​уголь​ни​ке [image: image291.png]ABC



 угол [image: image292.png]


 равен [image: image293.png]60°



, угол [image: image294.png]


 равен [image: image295.png]82°



. [image: image296.png]


, [image: image297.png]


 и [image: image298.png]


 – бис​сек​три​сы, пе​ре​се​ка​ю​щи​е​ся в точке [image: image299.png]


. Най​ди​те угол [image: image300.png]AOF



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

49. B 5 № 27779. [image: image301.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image302.png]ABC



 угол [image: image303.png]


 равен [image: image304.png]60°



, угол [image: image305.png]


 равен [image: image306.png]82°



. [image: image307.png]


, [image: image308.png]


 и [image: image309.png]


 – вы​со​ты, пе​ре​се​ка​ю​щи​е​ся в точке [image: image310.png]


. Най​ди​те угол [image: image311.png]AOF



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

50. B 5 № 27780. [image: image312.png]


На ри​сун​ке угол 1 равен [image: image313.png]46°



, угол 2 равен [image: image314.png]30°



, угол 3 равен [image: image315.png]44°



. Най​ди​те угол 4. Ответ дайте в гра​ду​сах.

51. B 5 № 27794. [image: image316.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image317.png]ABC



 [image: image318.png]


, [image: image319.png]AB



, вы​со​та [image: image320.png]


 равна [image: image321.png]


. Най​ди​те угол [image: image322.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

52. B 5 № 27796. [image: image323.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image324.png]ABC



 [image: image325.png]


, вы​со​та[image: image326.png]


 равна 3. Най​ди​те угол [image: image327.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

53. B 5 № 244982. [image: image328.png]


Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см [image: image329.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

 

 

 

54. B 5 № 317337. В тре​уголь​ни​ке ABC от​ре​зок DE — сред​няя линия. Пло​щадь тре​уголь​ни​каCDE равна 38. Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка ABC.

55. B 5 № 319058. Пло​щадь тре​уголь​ни​ка ABC равна 12. DE – сред​няя линия, па​рал​лель​ная сто​ро​не AB. Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции ABDE.

Многоугольник
1. B 5 № 27595. [image: image330.png]fz



Пе​ри​мет​ры двух по​доб​ных мно​го​уголь​ни​ков от​но​сят​ся как 3:5. Пло​щадь мень​ше​го мно​го​уголь​ни​ка равна 18. Най​ди​те пло​щадь боль​ше​го мно​го​уголь​ни​ка.

2. B 5 № 27639. [image: image331.png]


Около окруж​но​сти, ра​ди​ус ко​то​рой равен 3, опи​сан мно​го​уголь​ник, пло​щадь ко​то​ро​го равна 33. Най​ди​те его пе​ри​метр.

3. B 5 № 27641. [image: image332.png]


Около окруж​но​сти опи​сан мно​го​уголь​ник, пло​щадь ко​то​ро​го равна 5. Его пе​ри​метр равен 10. Най​ди​те ра​ди​ус этой окруж​но​сти.

Круг и его элементы
1. B 5 № 27562. [image: image333.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image334.png]


 1 см изоб​ра​же​на фи​гу​ра (см. ри​су​нок). Най​ди​те ее пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах. В от​ве​те за​пи​ши​те [image: image335.png]


.

2. B 5 № 27596. [image: image336.png]


Най​ди​те пло​щадь круга, длина окруж​но​сти ко​то​ро​го равна [image: image337.png]


.

3. B 5 № 27597. [image: image338.png]


Пло​щадь круга равна [image: image339.png]


. Най​ди​те длину его окруж​но​сти.

4. B 5 № 27598. [image: image340.png]


Най​ди​те пло​щадь сек​то​ра круга ра​ди​у​са [image: image341.png]—



, цен​траль​ный угол ко​то​ро​го равен 90°.

5. B 5 № 27599. [image: image342.png]


Най​ди​те пло​щадь сек​то​ра круга ра​ди​у​са 1, длина дуги ко​то​ро​го равна 2.

6. B 5 № 27642. [image: image343.png]


Най​ди​те пло​щадь коль​ца, огра​ни​чен​но​го кон​цен​три​че​ски​ми окруж​но​стя​ми, ра​ди​у​сы ко​то​рых равны [image: image344.png]Sl



 и [image: image345.png]S e



.

7. B 5 № 27643. [image: image346.png]


Най​ди​те цен​траль​ный угол сек​то​ра круга ра​ди​у​са [image: image347.png]Sl



, пло​щадь ко​то​ро​го равна [image: image348.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

8. B 5 № 27644. [image: image349.png]


Пло​щадь сек​то​ра круга ра​ди​у​са 3 равна 6. Най​ди​те длину его дуги.

9. B 5 № 27646. [image: image350.png]


Най​ди​те пло​щадь [image: image351.png]


 круга, счи​тая сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток рав​ны​ми 1. В от​ве​те ука​жи​те [image: image352.png]


.

10. B 5 № 27858. [image: image353.png]


Най​ди​те хорду, на ко​то​рую опи​ра​ет​ся угол [image: image354.png]30°



, впи​сан​ный в окруж​ность ра​ди​у​са 3.

11. B 5 № 27880. [image: image355.png]


Ка​са​тель​ные [image: image356.png]


 и [image: image357.png]


 к окруж​но​сти об​ра​зу​ют угол [image: image358.png]ACB



, рав​ный [image: image359.png]122°



. Най​ди​те ве​ли​чи​ну мень​шей дуги [image: image360.png]


, стя​ги​ва​е​мой точ​ка​ми ка​са​ния. Ответ дайте в гра​ду​сах.

12. B 5 № 27894. [image: image361.png]


Вы​со​та пра​виль​но​го тре​уголь​ни​ка равна 3. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около этого тре​уголь​ни​ка.

13. B 5 № 27895. [image: image362.png]


Ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около пра​виль​но​го тре​уголь​ни​ка, равен 3. Най​ди​те вы​со​ту этого тре​уголь​ни​ка.

14. B 5 № 27896. [image: image363.png]


Ги​по​те​ну​за пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равна 12. Най​ди​те ра​ди​ус опи​сан​ной окруж​но​сти этого тре​уголь​ни​ка.

15. B 5 № 27897. [image: image364.png]


Ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка, равен 4. Най​ди​те ги​по​те​ну​зу этого тре​уголь​ни​ка.

16. B 5 № 27906. [image: image365.png]


Чему равна сто​ро​на пра​виль​но​го ше​сти​уголь​ни​ка, впи​сан​но​го в окруж​ность, ра​ди​ус ко​то​рой равен 6?

17. B 5 № 27907. [image: image366.png]


Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в пра​виль​ный тре​уголь​ник, вы​со​та ко​то​ро​го равна 6.

18. B 5 № 27924. [image: image367.png]


Около тра​пе​ции опи​са​на окруж​ность. Пе​ри​метр тра​пе​ции равен 22, сред​няя линия равна 5. Най​ди​те бо​ко​вую сто​ро​ну тра​пе​ции.

19. B 5 № 55603.
[image: image368.png]


Пло​щадь круга равна [image: image369.png]441



. Най​ди​те длину его окруж​но​сти.

20. B 5 № 245008. [image: image370.png]lem




Най​ди​те (в см2) пло​щадь [image: image371.png]


 коль​ца, изоб​ра​жен​ного на клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см [image: image372.png]


 1 см (см. рис.). В от​ве​те за​пи​ши​те [image: image373.png]


.

 

 

 

21. B 5 № 315122. На клет​ча​той бу​ма​ге на​ри​со​ва​ны два круга. Пло​щадь внут​рен​не​го круга равна 51. Най​ди​те пло​щадь за​штри​хо​ван​ной фи​гу​ры.

 

[image: image374.png]



22. B 5 № 315123. На клет​ча​той бу​ма​ге на​ри​со​ва​но два круга. Пло​щадь внут​рен​не​го круга равна 1. Най​ди​те пло​щадь за​штри​хо​ван​ной фи​гу​ры.

 

[image: image375.png]



23. B 5 № 315124. На клет​ча​той бу​ма​ге на​ри​со​ва​но два круга. Пло​щадь внут​рен​не​го круга равна 9. Най​ди​те пло​щадь за​штри​хо​ван​ной фи​гу​ры.

 

[image: image376.png]



24. B 5 № 315132. [image: image377.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге на​ри​со​ван круг пло​ща​дью 48. Най​ди​те пло​щадь за​штри​хо​ван​но​го сек​то​ра.

25. B 5 № 315133. [image: image378.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге изоб​ражён круг. Ка​ко​ва пло​щадь круга, если пло​щадь за​штри​хо​ван​но​го сек​то​ра равна 32?

Вписанная и опи​сан​ная окружности
1. B 5 № 27908. [image: image379.png]


Ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в пра​виль​ный тре​уголь​ник, равен 6. Най​ди​те вы​со​ту этого тре​уголь​ни​ка.

2. B 5 № 27925. [image: image380.png]


Бо​ко​вая сто​ро​на рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции равна ее мень​ше​му ос​но​ва​нию, угол при ос​но​ва​нии равен 60°, боль​шее ос​но​ва​ние равно 12. Най​ди​те ра​ди​ус опи​сан​ной окруж​но​сти этой тра​пе​ции.

3. B 5 № 27935. [image: image381.png]


Окруж​ность, впи​сан​ная в рав​но​бед​рен​ный тре​уголь​ник, делит в точке ка​са​ния одну из бо​ко​вых сто​рон на два от​рез​ка, длины ко​то​рых равны 5 и 3, счи​тая от вер​ши​ны, про​ти​во​ле​жа​щей ос​но​ва​нию. Най​ди​те пе​ри​метр тре​уголь​ни​ка.

4. B 5 № 27936. [image: image382.png]


Бо​ко​вые сто​ро​ны тра​пе​ции, опи​сан​ной около окруж​но​сти, равны 3 и 5. Най​ди​те сред​нюю линию тра​пе​ции.

5. B 5 № 27937. [image: image383.png]


Около окруж​но​сти опи​са​на тра​пе​ция, пе​ри​метр ко​то​рой равен 40. Най​ди​те ее сред​нюю линию.

6. B 5 № 27938. [image: image384.png]


Пе​ри​метр пря​мо​уголь​ной тра​пе​ции, опи​сан​ной около окруж​но​сти, равен 22, ее боль​шая бо​ко​вая сто​ро​на равна 7. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти.

7. B 5 № 27939. [image: image385.png]


В че​ты​рех​уголь​ник [image: image386.png]


 впи​са​на окруж​ность, [image: image387.png]AB =10



, [image: image388.png]CD =16



. Най​ди​те пе​ри​метр че​ты​рех​уголь​ни​ка.

8. B 5 № 27941. [image: image389.png]


В че​ты​рех​уголь​ник [image: image390.png]


 впи​са​на окруж​ность, [image: image391.png]AB =10



, [image: image392.png]BC =11



 и [image: image393.png]CD =15



. Най​ди​те чет​вер​тую сто​ро​ну че​ты​рех​уголь​ни​ка.

9. B 5 № 27943. [image: image394.png]


К окруж​но​сти, впи​сан​ной в тре​уголь​ник ABC, про​ве​де​ны три ка​са​тель​ные. Пе​ри​мет​ры от​се​чен​ных тре​уголь​ни​ков равны 6, 8, 10. Най​ди​те пе​ри​метр дан​но​го тре​уголь​ни​ка.

10. B 5 № 27946. [image: image395.png]


Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка [image: image396.png]ABC



, если сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток равны 1.

11. B 5 № 27947. [image: image397.png]


Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около пря​мо​уголь​ни​ка [image: image398.png]


, если сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток равны 1.

12. B 5 № 27948. [image: image399.png]


Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в квад​рат [image: image400.png]


, счи​тая сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток рав​ны​ми [image: image401.png]


.

13. B 5 № 27950. [image: image402.png]


Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около пра​виль​но​го тре​уголь​ни​ка [image: image403.png]ABC



, счи​тая сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток рав​ны​ми 1.

Параллелограмм
1. B 5 № 27561. [image: image404.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image405.png]


1 см изоб​ра​жен па​рал​ле​ло​грамм (см. ри​су​нок). Най​ди​те его пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

2. B 5 № 27585. [image: image406.png]


Най​ди​те пло​щадь па​рал​ле​ло​грам​ма, если две его сто​ро​ны равны 8 и 10, а угол между ними равен 30°.

3. B 5 № 27809. [image: image407.png]


Пе​ри​метр па​рал​ле​ло​грам​ма равен 46. Одна сто​ро​на па​рал​ле​ло​грам​ма на 3 боль​ше дру​гой. Най​ди​те мень​шую сто​ро​ну па​рал​ле​ло​грам​ма.

4. B 5 № 27824. [image: image408.png]


Две сто​ро​ны па​рал​ле​ло​грам​ма от​но​сят​ся как [image: image409.png]3:4



, а пе​ри​метр его равен 70. Най​ди​те боль​шую сто​ро​ну па​рал​ле​ло​грам​ма.

5. B 5 № 27825. [image: image410.png]


Бо​ко​вая сто​ро​на рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка равна 10. Из точки, взя​той на ос​но​ва​нии этого тре​уголь​ни​ка, про​ве​де​ны две пря​мые, па​рал​лель​ные бо​ко​вым сто​ро​нам. Най​ди​те пе​ри​метр по​лу​чив​ше​го​ся па​рал​ле​ло​грам​ма.

6. B 5 № 27852. [image: image411.png]


Най​ди​те диа​го​наль [image: image412.png]


 па​рал​ле​ло​грам​ма [image: image413.png]


, если сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток равны 1.

7. B 5 № 244984. [image: image414.png]


Най​ди​те пло​щадь па​рал​ле​ло​грам​ма, изоб​ра​жен​но​го на клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см [image: image415.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

 

8. B 5 № 245005. [image: image416.png]


Най​ди​те пло​щадь че​ты​рех​уголь​ни​ка, изоб​ра​жен​но​го на клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см [image: image417.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

9. B 5 № 317338. Пло​щадь па​рал​ле​ло​грам​ма [image: image418.png]


 равна 189. Точка [image: image419.png]


 — се​ре​ди​на сто​ро​ны [image: image420.png]


. Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции [image: image421.png]



10. B 5 № 319056. Пло​щадь па​рал​ле​ло​грам​ма [image: image422.png]


 равна 153. Най​ди​те пло​щадь па​рал​ле​ло​грам​ма [image: image423.png]A/
B'C'D



, вер​ши​на​ми ко​то​ро​го яв​ля​ют​ся се​ре​ди​ны сто​рон дан​но​го па​рал​ле​ло​грам​ма.

11. B 5 № 319057. Пло​щадь па​рал​ле​ло​грам​ма [image: image424.png]


 равна 176. Точка [image: image425.png]


 – се​ре​ди​на сто​ро​ны [image: image426.png]


. Най​ди​те пло​щадь тре​уголь​ни​ка [image: image427.png]ADE



.

Трапеция
1. B 5 № 27556. [image: image428.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image429.png]


 1 см изоб​ра​же​на тра​пе​ция (см. ри​су​нок). Най​ди​те ее пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

2. B 5 № 27557. [image: image430.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image431.png]


 1 см изоб​ра​же​на тра​пе​ция (см. ри​су​нок). Най​ди​те ее пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

3. B 5 № 27558. [image: image432.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image433.png]


1 см изоб​ра​же​на тра​пе​ция (см. ри​су​нок). Най​ди​те ее пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

4. B 5 № 27559. [image: image434.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image435.png]


 1 см изоб​ра​же​на тра​пе​ция (см. ри​су​нок). Най​ди​те ее пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

5. B 5 № 27560. [image: image436.png]


На клет​ча​той бу​ма​ге с клет​ка​ми раз​ме​ром 1 см [image: image437.png]


 1 см изоб​ра​же​на тра​пе​ция (см. ри​су​нок). Най​ди​те ее пло​щадь в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

6. B 5 № 27571. [image: image438.png]


Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции, вер​ши​ны ко​то​рой имеют ко​ор​ди​на​ты (1;1), (10;1), (8;6), (5;6).

7. B 5 № 27572. [image: image439.png]


Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции, изоб​ра​жен​ной на ри​сун​ке.

8. B 5 № 27573. [image: image440.png]


Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции, вер​ши​ны ко​то​рой имеют ко​ор​ди​на​ты (1;1), (10;1), (10;6), (5;6).

9. B 5 № 27593. [image: image441.png]


Ос​но​ва​ния тра​пе​ции равны 1 и 3, вы​со​та — 1. Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции.

10. B 5 № 27594. [image: image442.png]LF



Сред​няя линия и вы​со​та тра​пе​ции равны со​от​вет​ствен​но 3 и 2. Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции.

11. B 5 № 27627. [image: image443.png]


Ос​но​ва​ния тра​пе​ции равны 8 и 34, пло​щадь равна 168. Най​ди​те ее вы​со​ту.

12. B 5 № 27628. [image: image444.png]


Ос​но​ва​ние тра​пе​ции равно 13, вы​со​та равна 5, а пло​щадь равна 50. Най​ди​те вто​рое ос​но​ва​ние тра​пе​ции.

13. B 5 № 27629. [image: image445.png]


Вы​со​та тра​пе​ции равна 10, пло​щадь равна 150. Най​ди​те сред​нюю линию тра​пе​ции.

14. B 5 № 27630. [image: image446.png]


Сред​няя линия тра​пе​ции равна 12, пло​щадь равна 96. Най​ди​те вы​со​ту тра​пе​ции.

15. B 5 № 27705. Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции, вер​ши​ны ко​то​рой имеют ко​ор​ди​на​ты (2; 2), (8; 4), (8; 8), (2; 10).

16. B 5 № 27706. [image: image447.png]10 =




Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции, вер​ши​ны ко​то​рой имеют ко​ор​ди​на​ты (2; 2), (10; 4), (10; 10), (2; 6).

17. B 5 № 27821. [image: image448.png]


Ос​но​ва​ния тра​пе​ции равны 4 и 10. Най​ди​те боль​ший из от​рез​ков, на ко​то​рые делит сред​нюю линию этой тра​пе​ции одна из ее диа​го​на​лей.

18. B 5 № 27835. [image: image449.png]


Пря​мая, про​ве​ден​ная па​рал​лель​но бо​ко​вой сто​ро​не тра​пе​ции через конец мень​ше​го ос​но​ва​ния, рав​но​го 4, от​се​ка​ет тре​уголь​ник, пе​ри​метр ко​то​ро​го равен 15. Най​ди​те пе​ри​метр тра​пе​ции.

19. B 5 № 27836. [image: image450.png]


Пер​пен​ди​ку​ляр, опу​щен​ный из вер​ши​ны ту​по​го угла на боль​шее ос​но​ва​ние рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции, делит его на части, име​ю​щие длины 10 и 4. Най​ди​те сред​нюю линию этой тра​пе​ции.

20. B 5 № 27844. [image: image451.png]


В рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции диа​го​на​ли пер​пен​ди​ку​ляр​ны. Вы​со​та тра​пе​ции равна 12. Най​ди​те ее сред​нюю линию.

21. B 5 № 27848. [image: image452.png]


Най​ди​те сред​нюю линию тра​пе​ции [image: image453.png]


, если сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток равны 1.

22. B 5 № 27853. [image: image454.png]


Най​ди​те вы​со​ту тра​пе​ции [image: image455.png]


, опу​щен​ную из вер​ши​ны [image: image456.png]


, если сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток равны [image: image457.png]


.

23. B 5 № 27854. [image: image458.png]


Най​ди​те сред​нюю линию тра​пе​ции [image: image459.png]


, если сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток равны [image: image460.png]


.

24. B 5 № 77152. [image: image461.png]


Ос​но​ва​ния рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции равны 6 и 12. Синус остро​го угла тра​пе​ции равен 0,8. Най​ди​те бо​ко​вую сто​ро​ну.

25. B 5 № 244985. [image: image462.png]


Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции, изоб​ра​жен​ной на клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см [image: image463.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

 

 

 

26. B 5 № 244986. [image: image464.png]


Най​ди​те пло​щадь тра​пе​ции, изоб​ра​жен​ной на клет​ча​той бу​ма​ге с раз​ме​ром клет​ки 1 см [image: image465.png]


 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квад​рат​ных сан​ти​мет​рах.

 

 

 

Окружность, впи​сан​ная в треугольник
1. B 8 № 27624. [image: image466.png]


Пе​ри​метр тре​уголь​ни​ка равен 12, а ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти равен 1. Най​ди​те пло​щадь этого тре​уголь​ни​ка.

2. B 8 № 27625. [image: image467.png]


Пло​щадь тре​уголь​ни​ка равна 24, а ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти равен 2. Най​ди​те пе​ри​метр этого тре​уголь​ни​ка.

3. B 8 № 27909. [image: image468.png]


Сто​ро​на пра​виль​но​го тре​уголь​ни​ка равна [image: image469.png]


. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в этот тре​уголь​ник.

4. B 8 № 27910. [image: image470.png]


Ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в пра​виль​ный тре​уголь​ник, равен [image: image471.png]oS



. Най​ди​те сто​ро​ну этого тре​уголь​ни​ка.

5. B 8 № 27931. [image: image472.png]


Ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в рав​но​бед​рен​ный пря​мо​уголь​ный тре​уголь​ник, равен 2. Най​ди​те ги​по​те​ну​зу [image: image473.png]


 этого тре​уголь​ни​ка. В от​ве​те ука​жи​те [image: image474.png]c(vV2—1)



.

6. B 8 № 27932. [image: image475.png]


Ка​те​ты рав​но​бед​рен​но​го пря​мо​уголь​но​го тре​уголь​ни​ка равны [image: image476.png]2+/2



. Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в этот тре​уголь​ник.

7. B 8 № 27933. [image: image477.png]


В тре​уголь​ни​ке [image: image478.png]ABC



 [image: image479.png]AC



, [image: image480.png]BC



, угол [image: image481.png]


равен 90°. Най​ди​те ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти.

8. B 8 № 27934. [image: image482.png]


Бо​ко​вые сто​ро​ны рав​но​бед​рен​но​го тре​уголь​ни​ка равны 5, ос​но​ва​ние равно 6. Най​ди​те ра​ди​ус впи​сан​ной окруж​но​сти.

9. B 8 № 27951. [image: image483.png]


Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, впи​сан​ной в тре​уголь​ник [image: image484.png]ABC



, счи​тая сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток рав​ны​ми 1.

Окружность, опи​сан​ная вокруг четырехугольника
1. B 8 № 27871. [image: image485.png]


Угол [image: image486.png]


 че​ты​рех​уголь​ни​ка [image: image487.png]


, впи​сан​но​го в окруж​ность, равен [image: image488.png]58°



. Най​ди​те угол [image: image489.png]


 этого че​ты​рех​уголь​ни​ка. Ответ дайте в гра​ду​сах.

2. B 8 № 27872. [image: image490.png]


Сто​ро​ны че​ты​рех​уголь​ни​ка [image: image491.png]


 [image: image492.png]


, [image: image493.png]


, [image: image494.png]


 и [image: image495.png]


стя​ги​ва​ют дуги опи​сан​ной окруж​но​сти, гра​дус​ные ве​ли​чи​ны ко​то​рых равны со​от​вет​ствен​но [image: image496.png]95°



, [image: image497.png]49°



, [image: image498.png]71°



, [image: image499.png]145°



. Най​ди​те угол [image: image500.png]


 этого че​ты​рех​уголь​ни​ка. Ответ дайте в гра​ду​сах.

3. B 8 № 27873. [image: image501.png]


Точки [image: image502.png]


, [image: image503.png]


, [image: image504.png]


, [image: image505.png]


, рас​по​ло​жен​ные на окруж​но​сти, делят эту окруж​ность на че​ты​ре дуги [image: image506.png]


, [image: image507.png]


, [image: image508.png]


 и [image: image509.png]


, гра​дус​ные ве​ли​чи​ны ко​то​рых от​но​сят​ся со​от​вет​ствен​но как [image: image510.png]4:2:3:6



. Най​ди​те угол [image: image511.png]


 че​ты​рех​уголь​ни​ка [image: image512.png]


. Ответ дайте в гра​ду​сах.

4. B 8 № 27874. [image: image513.png]


Че​ты​рех​уголь​ник [image: image514.png]


 впи​сан в окруж​ность. Угол [image: image515.png]ABC



 равен [image: image516.png]105°



, угол [image: image517.png]CAD



 равен [image: image518.png]35°



. Най​ди​те угол [image: image519.png]ABD



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

5. B 8 № 27875. [image: image520.png]


Че​ты​рех​уголь​ник [image: image521.png]


 впи​сан в окруж​ность. Угол [image: image522.png]ABD



 равен [image: image523.png]75°



, угол [image: image524.png]CAD



 равен [image: image525.png]35°



. Най​ди​те угол [image: image526.png]ABC



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

6. B 8 № 27876. [image: image527.png]


Че​ты​рех​уголь​ник [image: image528.png]


 впи​сан в окруж​ность. Угол [image: image529.png]ABC



 равен [image: image530.png]110°



, угол [image: image531.png]ABD



 равен [image: image532.png]70°



. Най​ди​те угол [image: image533.png]CAD



. Ответ дайте в гра​ду​сах.

7. B 8 № 27901. [image: image534.png]


Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около пря​мо​уголь​ни​ка, две сто​ро​ны ко​то​ро​го равны 3 и 4.

8. B 8 № 27902. [image: image535.png]


Най​ди​те диа​го​наль пря​мо​уголь​ни​ка, впи​сан​но​го в окруж​ность, ра​ди​ус ко​то​рой равен 5.

9. B 8 № 27903. [image: image536.png]


Най​ди​те ра​ди​ус окруж​но​сти, опи​сан​ной около квад​ра​та со сто​ро​ной, рав​ной [image: image537.png]


.

10. B 8 № 27904. [image: image538.png]


Най​ди​те сто​ро​ну квад​ра​та, впи​сан​но​го в окруж​ность ра​ди​у​са [image: image539.png]


.

11. B 8 № 27905. [image: image540.png]


Мень​шая сто​ро​на пря​мо​уголь​ни​ка равна 6. Угол между диа​го​на​ля​ми равен [image: image541.png]60°



. Най​ди​те ра​ди​ус опи​сан​ной окруж​но​сти этого пря​мо​уголь​ни​ка.

12. B 8 № 27926. [image: image542.png]


Ос​но​ва​ния рав​но​бед​рен​ной тра​пе​ции равны 8 и 6. Ра​ди​ус опи​сан​ной окруж​но​сти равен 5. Най​ди​те вы​со​ту тра​пе​ции.

13. B 8 № 27927. [image: image543.png]


Два угла впи​сан​но​го в окруж​ность че​ты​рех​уголь​ни​ка равны [image: image544.png]82°



 и [image: image545.png]58°



. Най​ди​те боль​ший из остав​ших​ся углов. Ответ дайте в гра​ду​сах.

14. B 8 № 27928. Углы [image: image546.png]


, [image: image547.png]


 и [image: image548.png]


 че​ты​рех​уголь​ни​ка [image: image549.png]


 от​но​сят​ся как [image: image550.png]|

12



. Най​ди​те угол [image: image551.png]


, если около дан​но​го че​ты​рех​уголь​ни​ка можно опи​сать окруж​ность. Ответ дайте в гра​ду​сах.

15. B 8 № 27949. [image: image552.png]


Най​ди​те ра​ди​ус [image: image553.png]


 окруж​но​сти, опи​сан​ной около тре​уголь​ни​ка [image: image554.png]ABC



, если сто​ро​ны квад​рат​ных кле​ток равны 1. В от​ве​те ука​жи​те [image: image555.png]RV'5



.

4 блок
Преобразования чис​ло​вых рациональных выражений
1. B 11 № 16621.
Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния: [image: image556.png]3 3
22— 2)-160.
23-2) 160




2. B 11 № 26900. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image557.png]—+2§)~25,8



.

3. B 11 № 77387. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image558.png]5
——1.2]).5=
22-12) 52



.

4. B 11 № 77389. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image559.png]


.

5. B 11 № 77390. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image560.png](432° —568%) : 1000



.

6. B 11 № 77391. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image561.png]Ol &

O



.

7. B 11 № 77392. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image562.png]1,23-45,7
12.3-0.457



.

8. B 11 № 85483.
Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image563.png]


.

9. B 11 № 86483.
Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image564.png](53-2):5



.

10. B 11 № 86983.
Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image565.png](728% —26) : 754



.

11. B 11 № 87483.
Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image566.png]W

o —



.

12. B 11 № 87983.
Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image567.png]1,92-0,244
0.192-2.44



.

Преобразования ал​геб​ра​и​че​ских выражений и дробей
1. B 11 № 26795. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image568.png](11a)* —1la
11a2 —a



.

2. B 11 № 26797. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image569.png](54%)” - (6b)*
(30a3b)*



.

3. B 11 № 26799. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image570.png]


.

4. B 11 № 26802. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image571.png]2 1 )
(4a _9)'(2a—3 2a+3



.

5. B 11 № 26803. Най​ди​те [image: image572.png]


, если [image: image573.png]p(b) = (b+%) (3b+%)



 при [image: image574.png]


.

6. B 11 № 26804. Най​ди​те [image: image575.png]


, если [image: image576.png]


 при [image: image577.png]X # 3



.

7. B 11 № 26805. Най​ди​те [image: image578.png]


, если [image: image579.png]2a+5b _
5a+2b



.

8. B 11 № 26806. Най​ди​те [image: image580.png]6la—11b-+ 50



, если [image: image581.png]2a—71b+5 4
Ja—2b+5



.

9. B 11 № 26807. Най​ди​те [image: image582.png]a-+9b+ 16
a+3b-+8



, если [image: image583.png]


.

10. B 11 № 26808. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image584.png](4% +y* — (2x—y)*) : (2xy)



.

11. B 11 № 26809. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image585.png]2 4y2
Z_o9y
(3x+2y) -



.

12. B 11 № 26810. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image586.png]2

2

(4x—3y)” — (4x+3y)
4xy



.

13. B 11 № 26811. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image587.png](2x—5)(2x+5) — 4x°



.

14. B 11 № 26812. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image588.png]axy — (—Txya)
dyax



.

15. B 11 № 26818. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image589.png]3p(a) —6a+7



, если [image: image590.png]pla) =2a—73



.

16. B 11 № 26819. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image591.png]2x+ v+ 67



, если [image: image592.png]


, а [image: image593.png]12z4+y=7



.

17. B 11 № 26820. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image594.png]


, если [image: image595.png]g(b) =3b



.

18. B 11 № 26821. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image596.png]


, если [image: image597.png]p(x) =x—10



.

19. B 11 № 26822. Най​ди​те [image: image598.png]p(x—7)+ p(13 —x)



, если [image: image599.png]p(x)=2x+1



.

20. B 11 № 26823. Най​ди​те [image: image600.png]2p(x—"T7) — p(2x)



, если [image: image601.png]


.

21. B 11 № 26898. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image602.png](7x — 13)(7x 4 13) — 49x* + 6x + 22



 при [image: image603.png]


.

22. B 11 № 77385. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image604.png]2 ey (L1
a(36a 25)(6a+5 6a—5



 при [image: image605.png]a= 36,7



.

23. B 11 № 77386. Най​ди​те зна​че​ние вы​ра​же​ния [image: image606.png]1 1

9% —49) [ —— — ——
9 ~9) (555 - 55

)+b—13



 при [image: image607.png]b = 345



.

Линейные, квадратные, ку​би​че​ские уравнения
1. B 7 № 10135.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image608.png]



2. B 7 № 10149. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image609.png]



3. B 7 № 26662. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image610.png]


.

 

4. B 7 № 26663. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image611.png]


.

5. B 7 № 26667. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image612.png]x> —17x+72=0.



 Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, ука​жи​те мень​ший из них.

6. B 7 № 38675.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image613.png]x> —15x+56 =0.



 Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, ука​жи​те мень​ший из них.

7. B 7 № 77368. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image614.png](2x
+7)% = (2x—1)°



.

8. B 7 № 77369. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image615.png](x—6)° = —24x



.

9. B 7 № 77370. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image616.png]X +9=(x+9)



.

10. B 7 № 77371. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image617.png]


. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те мень​ший из кор​ней.

 

11. B 7 № 100757.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image618.png](5x—3)* = (5x+13)°



.

12. B 7 № 100879.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image619.png]X —9=(x+3)*



.

13. B 7 № 101379.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image620.png]


. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те мень​ший из кор​ней.

14. B 7 № 282849. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image621.png](x—1)° =38



.

 

15. B 7 № 282850. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image622.png](x—1)° = —8



.

 

16. B 7 № 283161.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image623.png](x+2)° =32



.

17. B 7 № 283261.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image624.png](x+1)° = —1000



.

Рациональные уравнения
1. B 7 № 10649.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image625.png]x+35
=4
x—1




2. B 7 № 11149.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image626.png]_ —8&x+15
 x—10



 Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те ука​жи​те мень​ший из них.

3. B 7 № 26664. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image627.png]x—119
x+7





4. B 7 № 26665. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image628.png]6x— 15
x—2




. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те ука​жи​те боль​ший из них.

5. B 7 № 77366. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image629.png]x2—16



. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те боль​ший из кор​ней.

6. B 7 № 77367. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image630.png]13x

2x2—17



. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те мень​ший из кор​ней.

7. B 7 № 77372. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image631.png]x+38 x+38

5c+7 Tx+5




. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те боль​ший из кор​ней.

 

8. B 7 № 77383. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image632.png]Ox —7

Y| =



.

9. B 7 № 77384. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image633.png]=5
4x — 1



.

10. B 7 № 99757.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image634.png]


. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те боль​ший из кор​ней.

11. B 7 № 100257.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image635.png]


. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те боль​ший из кор​ней.

12. B 7 № 101879.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image636.png]x—06 _ x—06
Tx+3  S5x—1



. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те боль​ший из кор​ней.

13. B 7 № 106391.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image637.png]x—11

Q| =



.

14. B 7 № 106891. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image638.png]=2
2x+3



.

15. B 7 № 315119. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image639.png]3x—4  dx—11




.

Иррациональные уравнения
1. B 7 № 3329.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image640.png]2 JR—
Vax—s8 ~

9



.

2. B 7 № 3379.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image641.png]Sx+26
\/ =6
6



.

3. B 7 № 11649. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image642.png]V59 —x =8.




4. B 7 № 12887.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image643.png]V—=T2+17x=x.



 Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, ука​жи​те мень​ший из них.

5. B 7 № 26656. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image644.png]V15 —2x=73



.

6. B 7 № 26660. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image645.png]6 —
Vax—54

7



.

7. B 7 № 26661. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image646.png]2x+5
\/ =5
3



.

8. B 7 № 26668. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image647.png]V=72 —17x = —x.



 Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, ука​жи​те мень​ший из них.

9. B 7 № 27465. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image648.png]3x—8=5



.

10. B 7 № 27466. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image649.png]


.

11. B 7 № 38827.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image650.png]Vox+4=2



.

12. B 7 № 39007.
Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image651.png]Vx+4=3



.

13. B 7 № 77373. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image652.png]\/ ! =0,2
15 —4x



.

14. B 7 № 77374. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image653.png]


.

15. B 7 № 77375. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image654.png]VO—+5x=ux



. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те мень​ший из кор​ней.

16. B 7 № 102379.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image655.png]


.

17. B 7 № 102879.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image656.png][ 2 1
15—x 10



.

18. B 7 № 103023.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image657.png]V—=3+4x=x



. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те за​пи​ши​те мень​ший из кор​ней.

Показательные уравнения
1. B 7 № 26650. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image658.png]24 = 64



.

2. B 7 № 26651. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image659.png]


.

3. B 7 № 26652. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image660.png]


.

4. B 7 № 26653. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image661.png]


.

5. B 7 № 26654. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image662.png]1
1659 = =
2



.

6. B 7 № 26655. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image663.png]


.

7. B 7 № 26666. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image664.png]0>+ =729



.

8. B 7 № 26670. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния: [image: image665.png]



9. B 7 № 26671. Най​ди​те ре​ше​ние урав​не​ния: [image: image666.png]



10. B 7 № 77378. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image667.png]89—x
= 64"



.

11. B 7 № 77379. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image668.png]23+x _
0,4 X 53+x



.

Логарифмические уравнения
1. B 7 № 26646. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image669.png]log, (4 —x) =7



.

2. B 7 № 26647. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image670.png]logs(4+x)=2



.

3. B 7 № 26648. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image671.png]logs(5 —x) = log<3



.

4. B 7 № 26649. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image672.png]log, (15 +x) = log,3



.

5. B 7 № 26657. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image673.png]log,(x+3) =log,(4x —15)



.

6. B 7 № 26658. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image674.png]log%(7—x) = -2



.

7. B 7 № 26659. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image675.png]logs(5 —x) = 2logs3



.

8. B 7 № 77380. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image676.png]2
logs (x* + 2x) = logs(x* + 10)



.

9. B 7 № 77381. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image677.png]logs(7 —x) =logs(3 —x) + 1



.

10. B 7 № 77382. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image678.png]log, 49 =2



. Если урав​не​ние имеет более од​но​го корня, в от​ве​те ука​жи​те мень​ший из них.

11. B 7 № 315120. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image679.png]logg 2% * =4



.

12. B 7 № 315121. Най​ди​те ко​рень урав​не​ния [image: image680.png]3log9 (5x=5) _ 3



.

Тригонометрические уравнения
1. B 7 № 13381.
Най​ди​те корни урав​не​ния: [image: image681.png]8mx B

6

3

b



 В от​ве​те за​пи​ши​те наи​боль​ший от​ри​ца​тель​ный ко​рень.

2. B 7 № 26669. Най​ди​те корни урав​не​ния: [image: image682.png]


 В ответ за​пи​ши​те наи​боль​ший от​ри​ца​тель​ный ко​рень.

3. B 7 № 77376. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image683.png]


. В от​ве​те на​пи​ши​те наи​боль​ший от​ри​ца​тель​ный ко​рень.

4. B 7 № 77377. Ре​ши​те урав​не​ние [image: image684.png]. X
sin— = 0,5



. В от​ве​те на​пи​ши​те наи​мень​ший по​ло​жи​тель​ный ко​рень.

5. B 7 № 103523.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image685.png]


. В от​ве​те на​пи​ши​те наи​мень​ший по​ло​жи​тель​ный ко​рень.

6. B 7 № 104023.
Ре​ши​те урав​не​ние [image: image686.png]S1n

. m(2x—3)

=-0,5



. В от​ве​те на​пи​ши​те наи​мень​ший по​ло​жи​тель​ный ко​рень.

Уравнения сме​шан​но​го типа
1. C 1 № 501689. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image687.png]15005x _ 3cosx . Ssinx




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image688.png]



2. C 1 № 501729. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image689.png]3cosx

(27cosx)sinx — 372




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image690.png]



3. C 1 № 501944. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image691.png]1osinx _ 2sinx . 5—cosx




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image692.png]



4. C 1 № 502293. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image693.png]125inx — 4sinx . 3—\/§cosx‘




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image694.png]



5. C 1 № 502313. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image695.png](25COSX)Si1’1X — SCOSX‘




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image696.png]



6. C 1 № 500012. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image697.png]log, (cosx+sin2x+8) =3



.

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image698.png]


.

7. C 1 № 500018. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image699.png]log, (sinx +sin2x+ 16) = 2.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image700.png]



8. C 1 № 500192. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image701.png]1 COSX
(_) — 92 sin2x‘
81




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image702.png]—3m, —27].




9. C 1 № 500447.
а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image703.png]log, (cosx +sin2x + 8) = 3.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image704.png]



10. C 1 № 500467. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image705.png]log, (sinx+sin2x+16) =2



.

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image706.png]



11. C 1 № 500473. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image707.png]49

sinx )
) — 72 sm2x‘




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image708.png]



12. C 1 № 501480. а) Ре​ши​те урав​не​ние: [image: image709.png]logs (cosx — sin2x +25) = 2.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image710.png]T

{27:, 3




13. C 1 № 501483. а) Ре​ши​те урав​не​ние: [image: image711.png]36sin2x — 625inx




 

б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image712.png]77r_ 5w
27 2





Логарифмические и по​ка​за​тель​ные уравнения
1. C 1 № 502022. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image713.png]1 +1log, (9x° + 1) = log 5 v/ 2x* +42.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image714.png]



2. C 1 № 502053. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image715.png]1 +logy (92 +5) = log 5 V/8x* + 14.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image716.png]



3. C 1 № 502074. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image717.png]x—4 _
477 -5.2143=0.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image718.png]



4. C 1 № 502094. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image719.png]w1
01 —8.3"1+5=0




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image720.png]



5. C 1 № 502999. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image721.png]7 X 9x2—3x+l _|_ 5 X 6x2—3x+l o 48 X 4)(2—3)( — 0




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [−1; 2].

6. C 1 № 503127. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image722.png]4x2—2x+l +4x2—2x — 20




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image723.png]—1, 2].




7. C 1 № 503252. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image724.png]X+
ol 2.3
+5=0.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие про​ме​жут​ку [image: image725.png](10g3 %, \/5) :




8. C 1 № 503320. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image726.png]log;(3x* +42) =1 +log 5V 13x% +2.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image727.png]



9. C 1 № 503360. а) Ре​ши​те урав​не​ние [image: image728.png]1 +log; (x* +25) = log 5 v/30x2+ 12.




б) Най​ди​те все корни этого урав​не​ния, при​над​ле​жа​щие от​рез​ку [image: image729.png]11 16
55




6 блок
Рациональные, иррациональные, ло​га​риф​ми​че​ские неравенства
1. C 3 № 484583. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image730.png]log.3+2log,; 3 —6logy,. 3 <O0.




2. C 3 № 484578. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image731.png]logs,_33 +1log(, 1227 > 2.




3. C 3 № 484579. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image732.png]—X

7% -3 2
log, ((7‘)‘2 - 3) (7—x2+‘6 - 1)) +logy Sy > log, (7“‘2 —2) .




4. C 3 № 484580. Ре​ши​те не​ра​вен​ство
 [image: image733.png]log; (57 =
_5) 5—x2+l6 a
(5716 1)) T logy
52161 log, (537 —4)2-




5. C 3 № 484581. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image734.png]log, 12, (10202 443(x° —2%))

log, (2, (x* 4 6x+10)




6. C 3 № 484582. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image735.png]logz(x_l)Z_l (x2 + 4x + 5)




7. C 3 № 484584. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image736.png]10¥ (15-3%)*
2 2 S 2 2 ’
2 (log3 (x+1)2)logz(x+2) = 9 (log3(x+1)2) log (x+2)




8. C 3 № 484585. Ре​ши​те не​ра​вен​ство: [image: image737.png]141+1gx (4- 2lg(10x)) 1+1gx




9. C 3 № 484586. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image738.png]log, (x* —4x° +4x%) +logy »5(6x> — 12x —9) =0

x2—2x—8




10. C 3 № 484587. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image739.png]log 5(8x* 4+ 24x — 16) + log, (x* + 6x° + 9x*
0,5 2 >0

2 +3x—10




11. C 3 № 484588. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image740.png]77 h 3 Jog, (6x —x* —7) > 1



.

12. C 3 № 484589. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image741.png]log, (x* —|—4x)—|—10g054—|—2>10g2(x +3x—4)



.

13. C 3 № 484590. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image742.png]Xt +8x° + 16x* — 8(x* +4x) + 17
x2+4x—4

<2.




14. C 3 № 484591. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image743.png]x4+6x3+9x2—6(x +30)+10 _
x2+3x—3

<2.




15. C 3 № 484592. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image744.png]Xt —4x +4x* 4+ 8(2x —x*) + 17 -

-2
x> —2x—4 -



.

16. C 3 № 484593. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image745.png](x—1)°

31 21 8x—9)<4+log —2.
ogy (x"+8x—9) <4+logy, 19




17. C 3 № 484594. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image746.png](x—|—6)“‘

111g(x> 4+ 11x+30) < 12 +1
g(x*+11x+30) < 12+1g 75




18. C 3 № 484595. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image747.png]X
og s (5) >0




19. C 3 № 485951. Ре​ши​те не​ра​вен​ство [image: image748.png]1 —4
(—+x—) V6x—x2 <0,

xX2—Tx+12 3—x




 

8 блок
Физический смысл производной
1. B 9 № 119975. Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image749.png]x(t) = 6t° — 48t + 17



(где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). Най​ди​те ее ско​рость (в м/с) в мо​мент вре​ме​ни t = 9 с.

2. B 9 № 119976. Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image750.png]1
x(t) = §t3 — 312 + 2



(где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). Най​ди​те ее ско​рость в (м/с) в мо​мент вре​ме​ни t = 6 с.

 

3. B 9 № 119977. Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image751.png]x(t) = —t* + 61 + 5t +23



 (где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). Най​ди​те ее ско​рость в (м/с) в мо​мент вре​ме​ни [image: image752.png]


 с.

 

4. B 9 № 119978. Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image753.png]x(t) =t — 13t +23



(где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). В какой мо​мент вре​ме​ни (в се​кун​дах) ее ско​рость была равна 3 м/с?

 

5. B 9 № 119979. Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image754.png]x(7)

1
gr3—3z2—5r+3



 (где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). В какой мо​мент вре​ме​ни (в се​кун​дах) ее ско​рость была равна 2 м/с?

 

 

6. B 9 № 122215.
Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image755.png]x(t) =t —3t—29



 (где x —рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). Най​ди​те ее ско​рость (в м/с) в мо​мент вре​ме​ни t = 3 с.

7. B 9 № 122715.
Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image756.png]1 2
x(1) = —§t3 +21% + 5t + 13



 (где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). Най​ди​те ее ско​рость (в м/с) в мо​мент вре​ме​ни t = 3 с.

8. B 9 № 123215.
Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image757.png]1
x(1) = —Zt4+t3+6t2+7t+11



 (где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). Най​ди​те ее ско​рость (в м/с) в мо​мент вре​ме​ни t = 4 с.

9. B 9 № 123715.
Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image758.png]1
x(1) = _Etz +51—19



 (где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). В какой мо​мент вре​ме​ни (в се​кун​дах) ее ско​рость была равна 4 м/с?

10. B 9 № 124215.
Ма​те​ри​аль​ная точка дви​жет​ся пря​мо​ли​ней​но по за​ко​ну [image: image759.png]1
x(t) = 6’3 — 21> — 41 43



 (где x — рас​сто​я​ние от точки от​сче​та в мет​рах, t — время в се​кун​дах, из​ме​рен​ное с на​ча​ла дви​же​ния). В какой мо​мент вре​ме​ни (в се​кун​дах) ее ско​рость была равна 38 м/с?

Геометрический смысл производной, касательная
1. B 9 № 27485. Пря​мая [image: image760.png]y="Tx—5



 па​рал​лель​на ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции [image: image761.png]y=x"+6x—8



. Най​ди​те абс​цис​су точки ка​са​ния.

 

2. B 9 № 27486. Пря​мая [image: image762.png]y=—4x—11



 яв​ля​ет​ся ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции [image: image763.png]y=x3+7x2—|-7x—6



. Най​ди​те абс​цис​су точки ка​са​ния.

3. B 9 № 27503. [image: image764.png]


На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции y=f(x) и ка​са​тель​ная к нему в точке с абс​цис​сой x0. Най​ди​те зна​че​ние про​из​вод​ной функ​ции f(x) в точке x0.

4. B 9 № 27504. [image: image765.png]


На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции y=f(x)и ка​са​тель​ная к нему в точке с абс​цис​сой x0. Най​ди​те зна​че​ние про​из​вод​ной функ​ции f(x) в точке x0.

5. B 9 № 27505. [image: image766.png]


На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции y=f(x) и ка​са​тель​ная к нему в точке с абс​цис​сой x0. Най​ди​те зна​че​ние про​из​вод​ной функ​ции f(x) в точке x0.

6. B 9 № 27506. [image: image767.png]


На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​цииy=f(x) и ка​са​тель​ная к нему в точке с абс​цис​сой x0. Най​ди​те зна​че​ние про​из​вод​ной функ​ции f(x) в точке x0.

7. B 9 № 40129. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции y=f(x). Пря​мая, про​хо​дя​щая через на​ча​ло ко​ор​ди​нат, ка​са​ет​ся гра​фи​ка этой функ​ции в точке с абс​цис​сой 8. Най​ди​те f'(8).

 

[image: image768.png]



8. B 9 № 40130. [image: image769.png]n




На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции [image: image770.png]


. Най​ди​те абс​цис​су точки, в ко​то​рой ка​са​тель​ная к гра​фи​ку [image: image771.png]y = f(x)



 па​рал​лель​на пря​мой [image: image772.png]y=2x—2



или сов​па​да​ет с ней.

9. B 9 № 40131. [image: image773.png]Fix.

1

A TTTTINAT




На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции [image: image774.png]


. Най​ди​те абс​цис​су точки, в ко​то​рой ка​са​тель​ная к гра​фи​ку [image: image775.png]y = f(x)



 па​рал​лель​на оси абс​цисс или сов​па​да​ет с ней.

10. B 9 № 119972. Пря​мая [image: image776.png]y=3x+1



 яв​ля​ет​ся ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции [image: image777.png]ax® 4 2x+3



. Най​ди​те [image: image778.png]


.

 

11. B 9 № 119973. Пря​мая [image: image779.png]y=—5x+8



 яв​ля​ет​ся ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции [image: image780.png]28x% + bx + 15



. Най​ди​те [image: image781.png]


, учи​ты​вая, что абс​цис​са точки ка​са​ния боль​ше 0.

 

12. B 9 № 119974. Пря​мая [image: image782.png]y=3x+4



 яв​ля​ет​ся ка​са​тель​ной к гра​фи​ку функ​ции [image: image783.png]3x% —
3x+c



. Най​ди​те [image: image784.png]


.

 

13. B 9 № 317539. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции [image: image785.png]y = f(x)



 и во​семь точек на оси абс​цисс: [image: image786.png]X1



, [image: image787.png]X



, [image: image788.png]X3



, [image: image789.png]


, [image: image790.png]X8



. В сколь​ких из этих точек про​из​вод​ная функ​ции [image: image791.png]


 по​ло​жи​тель​на?

[image: image792.png]



14. B 9 № 317540. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик функ​ции [image: image793.png]y = f(x)



 и две​на​дцать точек на оси абс​цисс: [image: image794.png]X1



, [image: image795.png]X



, [image: image796.png]X3



, [image: image797.png]


, [image: image798.png]X192



. В сколь​ких из этих точек про​из​вод​ная функ​ции [image: image799.png]


 от​ри​ца​тель​на?

 

[image: image800.png]



15. B 9 № 317543. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции [image: image801.png]y = f(x)



 и от​ме​че​ны точки −2, −1, 1, 2. В какой из этих точек зна​че​ние про​из​вод​ной наи​боль​шее? В от​ве​те ука​жи​те эту точку.

 

[image: image802.png]



Применение про​из​вод​ной к ис​сле​до​ва​нию функций
1. B 9 № 27487. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции [image: image803.png]y = f(x)



, опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−6; 8). Опре​де​ли​те ко​ли​че​ство целых точек, в ко​то​рых про​из​вод​ная функ​ции по​ло​жи​тель​на.

 

[image: image804.png]wf
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<
58





2. B 9 № 27488. [image: image805.png]\J




На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции [image: image806.png]y = f(x)



, опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−5; 5). Опре​де​ли​те ко​ли​че​ство целых точек, в ко​то​рых про​из​вод​ная функ​ции [image: image807.png]


 от​ри​ца​тель​на.

 

 

3. B 9 № 27489. [image: image808.png]


На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции y=f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−5; 5). Най​ди​те ко​ли​че​ство точек, в ко​то​рых ка​са​тель​ная к гра​фи​ку функ​ции па​рал​лель​на пря​мойy = 6 или сов​па​да​ет с ней.

 

 

4. B 9 № 27490. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции y=f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−2; 12). Най​ди​те сумму точек экс​тре​му​ма функ​ции f(x).

 

[image: image809.png]v= 1)





 

[image: image810]
 

 

 

6. B 9 № 27492. [image: image811.png]s




На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции [image: image812.png]


, опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле [image: image813.png]


. В какой точке от​рез​ка [image: image814.png]—7;—3]



 [image: image815.png]


 при​ни​ма​ет наи​мень​шее зна​че​ние?

 

 

7. B 9 № 27494. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−7; 14). Най​ди​те ко​ли​че​ство точек мак​си​му​ма функ​ции f(x) на от​рез​ке [−6; 9].

 

[image: image816.png]



8. B 9 № 27495. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции [image: image817.png]


, опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле [image: image818.png]


. Най​ди​те ко​ли​че​ство точек ми​ни​му​ма функ​ции [image: image819.png]


 на от​рез​ке [image: image820.png]


.

 

[image: image821.png]



9. B 9 № 27496. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−11; 11). Най​ди​те ко​ли​че​ство точек экс​тре​му​ма функ​ции f(x) на от​рез​ке [−10; 10].

[image: image822.png]



 

10. B 9 № 27497. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−7; 4). Най​ди​те про​ме​жут​ки воз​рас​та​ния функ​ции f(x). В от​ве​те ука​жи​те сумму целых точек, вхо​дя​щих в эти про​ме​жут​ки.

 

[image: image823.png]=Y





11. B 9 № 27498. [image: image824.png]%




На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−5; 7). Най​ди​те про​ме​жут​ки убы​ва​ния функ​ции f(x). В от​ве​те ука​жи​те сумму целых точек, вхо​дя​щих в эти про​ме​жут​ки.

 

12. B 9 № 27499. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−11; 3). Най​ди​те про​ме​жут​ки воз​рас​та​ния функ​ции f(x). В от​ве​те ука​жи​те длину наи​боль​ше​го из них.

 

[image: image825.png][





13. B 9 № 27500. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−2; 12). Най​ди​те про​ме​жут​ки убы​ва​ния функ​ции f(x). В от​ве​те ука​жи​те длину наи​боль​ше​го из них.

[image: image826.png]



14. B 9 № 27501. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−10; 2). Най​ди​те ко​ли​че​ство точек, в ко​то​рых ка​са​тель​ная к гра​фи​ку функ​ции f(x) па​рал​лель​на пря​мой y = −2x−11 или сов​па​да​ет с ней.

 

[image: image827.png])]

10





15. B 9 № 27502. [image: image828.png]%)

wy




На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик про​из​вод​ной функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−4; 8). Най​ди​те точку экс​тре​му​ма функ​цииf(x) на от​рез​ке [−2; 6].

16. B 9 № 119971. [image: image829.png]\J




На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции f(x), опре​де​лен​ной на ин​тер​ва​ле (−5; 5). Най​ди​те ко​ли​че​ство точек, в ко​то​рых про​из​вод​ная функ​ции f(x) равна 0.

17. B 9 № 317541. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик [image: image830.png]y = f"(x)



 про​из​вод​ной функ​ции [image: image831.png]


 и во​семь точек на оси абс​цисс: [image: image832.png]X1,



 [image: image833.png]X2,



 [image: image834.png]X3,



 [image: image835.png]


, [image: image836.png]X8



. В сколь​ких из этих точек функ​ция [image: image837.png]


 воз​рас​та​ет?

 

[image: image838.png]v=ri= M





18. B 9 № 317542. На ри​сун​ке изоб​ражён гра​фик [image: image839.png]y = f"(x)



 про​из​вод​ной функ​ции [image: image840.png]


 и во​семь точек на оси абс​цисс: [image: image841.png]X1,



 [image: image842.png]X2,



 [image: image843.png]X3,



 [image: image844.png]


,[image: image845.png]X8



. В сколь​ких из этих точек функ​ция [image: image846.png]


 убы​ва​ет?

 

[image: image847.png]y=re=





19. B 9 № 317544. На ри​сун​ке изоб​ра​жен гра​фик функ​ции [image: image848.png]y = f(x)



 и от​ме​че​ны точки −2, −1, 1, 4. В какой из этих точек зна​че​ние про​из​вод​ной наи​мень​шее? В от​ве​те ука​жи​те эту точку.

 

[image: image849.png]



Решение уравнений с параметром первой степени.

Если в уравнении некоторые коэффициенты заданы не конкретными числовыми значениями, а обозначены буквами, то они называются параметрами, а уравнение параметрическим.

В качестве примера рассмотрим уравнение:  

 в(в – 1)х=в
[image: image850.wmf]2

+в+2
в этом уравнении х обозначено неизвестное число, а буква в выполняет роль известного фиксированного числа. Это уравнение является линейным уравнением с параметром  в.

Придавая в различные значения, мы будем получать различные уравнения с числовыми коэффициентами.  При различных в получаем различные уравнения из данного семейства уравнений, определяемых параметром в.

в =2
         2х=4                  имеет единственный корень
в =  – 0,5      0,75х =  – 2,25     также имеет единственный корень
в = 1          0х = 0                 множество корней

в = 0          0х =  – 2                корней нет

Итак, решая уравнение в(в – 1)х=в +в+2, мы должны рассмотреть случаи:

1) когда 
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3) когда 
[image: image853.wmf]0
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 В результате получаем следующие возможные решения:

При 
[image: image854.wmf]1
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 уравнение имеет единственный корень 
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При 
[image: image856.wmf]0
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  уравнение корней не имеет
При  в=1 уравнение имеет бесконечное множество корней

Решить уравнение с параметрами означает

1. Определить, при каких значениях параметров существуют решения;

2. для каждой допустимой системы значений параметров найти соответствующее множество решений.

Алгоритм решения уравнения

 с параметром первой степени.
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Задание:
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Дополнительное задание:
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1. Представьте в виде произведения многочлены:

B2+16+8b;
81 – a4;


8+b3;

 – b2+25;

B3 – 125;

a3 – 8a+16a;

c3 – 3c2+3c – 1;

B3 – 6b2+12b – 8;



2. Упростите выражения:

( – 2a – 3)2;




(b – 4)(b+4)(b2+4b+16)(b2 – 4b+16);

(a – 3)(a+3)(a2+9)(a4+81); 

a2x – 4ax+ax2.

3. Решите уравнения:

ax = a  –  81;

(9  –  a)x = a2  –  81;

(9  –  a)x2 = a2   –   81;

(6 3 –  6b2 + 12b  –  8)x = b  –  2.

4. Тренировочные упражнения:

1) a3+2ax = a2x+4a;

2) 4b – ab3+b2x+2bx+x = 0;

3) 4bx – 4b3x+b2 – 2b+1 = 0;

4) a3x+1 = a2+x;

5) b3x – b2+1 – 3b2x+3bx – x = 0.

Дополнительные задания:
1) a3+3a2 – 3a2 x+3x+3a+1 = 0;

2) a3 – 4a = a 2x – 2ax;

3) 2ax+a3 – 4a2 = a 2x;

4) a4+x = a 2x – a;

5) (x – a)(x3+a3)(x2+ax+a2) = 0;

6)b 2x2+2bx+1 – b2 = 0.

Задание:
1) Составить уравнения.

2) Решить уравнения:


a)  xa3 – a2 = x – 2a+1;


b) b2 x+9b = b3 – 3bx.

Решение квадратных и дробно-рациональных 

уравнений, содержащих параметры

1. (Устно) Решить уравнения:

а) 
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Пример 1. Решите уравнение:     
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Решение.             
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Найдем недопустимые значения а: 
[image: image872.wmf].
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Ответ. Если 
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Пример 2.  Решите уравнение:  
[image: image874.wmf].
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Решение.   
[image: image875.wmf];
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Найдем недопустимые значения параметра 
[image: image877.wmf]:
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10 – а = 5;  a =  5;



10 – a = a;  a =  5;

Ответ.  Если  а = 5, то уравнение теряет смысл; если 
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Пример 3.  При каких значениях параметра b,  уравнение   
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  имеет:

а) два корня;   б)  единственный корень?

Решение.    
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1) Найдем недопустимые значения параметра b:


[image: image881.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image882.wmf];
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2) Решим уравнение  
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исключая недопустимые значения параметра  b, получаем, что уравнение имеет два корня,  

если 
[image: image885.wmf].
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б) 
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 но это недопустимое значение параметра  b; если 
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Ответ:    а) если 
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б) если  
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Пример 4. Решите уравнение с параметрами a, b:  
[image: image890.wmf].
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Решение.
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Ответ.   Если a=0, или b=0, то уравнение теряет смысл;


         Если 
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         Если 
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Пример 5.  Докажите, что при любом значении параметра n, отличном от нуля, уравнение 
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  имеет единственный корень равный   – n.

Решение.  
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Решение квадратных уравнений с параметрами
ах2 + вх + с = 0, где
[image: image898.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image899.wmf].
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                             если Д>0 два корня
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      если Д<0, корней нет.

Решить уравнение: а(а+1)х2 + x – a(a – l) = 0
Выясним, сколько корней может иметь уравнение, и найдем все его корни.
При а =  –  1 , уравнение имеет вид х – 2 = 0, откуда х = 2
При а = 0,     уравнение имеет вид х = 0
При а
[image: image901.wmf]¹

 – 1,а
[image: image902.wmf]¹
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(а2 + а)х2 + х – (а2 – а) = 0
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  Уравнение имеет единственное решение  
[image: image904.wmf].
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Ответ: 
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Решить уравнение

(a2 – b2)x  –  2ax + 1 = 0

1. a=b=0       Уравнение 0x+1=0 решений нет.

2. a2=b2
[image: image907.wmf]¹

0   Уравнение  – 2ax+1=0 имеет один корень x=1/2a
3. a2  –  b2
[image: image908.wmf]¹
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При  b = 0, D=b2=0 уравнение будет иметь 1 корень x=1/a,  a<>0.

Ответ:  x=1/2a,  при a2 = b2
[image: image910.wmf]¹

0  x=1/2a;




  при  a
[image: image911.wmf]¹

0, b=0, x=1/a;




  при  a=0, b=0, a2
[image: image912.wmf]¹
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Дома: 

а) при каких а уравнение ах2 + х  –  5 = 0 имеет единственное решение 

б) при каких а уравнение имеет один корень, 

два    различных корня (а – 2) х2 2 ах +2  –  3 = 0
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